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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét wykonywanych przy remoncie
mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jaddw.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywacé irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty

M.11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach
inzynierskich

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg klasy AIIN

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

M.13.03.01a Wykonanie gzymsdéw prefabrykowanych z polimerobetonu

M.14.02.01d Renowacja powtoki antykorozyjnej konstrukcji stalowej. Renowacja catkowita
po usunieciu starych powtok i czyszczeniu nawierzchni

M.15.01.01 Izolacja wykonywana na zimno

M.15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
M.15.04.03 Nawierzchnio-izolacja na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej
polimerami o grubosci min. 0,5cm

M.18.01.03 Bitumiczne przekrycie dylatacyjne

M.19.01.04a Balustrady z ptaskownikow na obiektach mostowych

M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M.20.01.11g Umocnienie stozkow przyczotkédw brukowcem

M.20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

M20.20.15e Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskowym

M.21.01.01 Rozbidrka elementéw betonowych, zelbetowych i kamiennych

M.21.01.03 Rozbidérka nawierzchni bitumicznej i izolacji na obiekcie mostowym
M.21.01.05 Demontaz elementéw stalowych

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kontrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca

D.05.03.11c Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

D.05.05.13a Nawerzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA). Warstwa Scieralna
M.20.11.01 Umocnienie i regulacja koryta rzeki
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy
cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcq odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w

przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem

i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9.)ezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu

oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu
pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robdt.
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1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowgq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki

dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomochniczej.

e) Podbudowa =zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajqcej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i
przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig
do gtebokosci przemarzania.
1.4.27. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio

pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - wuprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem
dokumentacji projektowej.
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1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciqg pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej,
ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robot.

1.4.33. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej
éciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.35. Rozpietos$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),
przesta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy

zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podituznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle
poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.39. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na

nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu
budowy.

1.4.40. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa Ilub inng drogg dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.41. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowqg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gitéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektowq:
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- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowag dokumentacje projektowgq
oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentadji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych”
(,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne
z dokumentacjg projektowqg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca Przedstawi Inzynierowi uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byc¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktdorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wliczony w cene umowna.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla oséb Ilub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikédw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowgq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze
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lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca  zapewni i bedzie  utrzymywat  wszelkie urzadzenia
zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane 2z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa Iub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg

w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni

odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposob ciagty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w
czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych
wtadz na pozyskanie materiatéw ze zroédet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do
robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc
pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na
to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robodt, niz te dla
ktéorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy
bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja
jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skifadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbki
materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okresélonej partii materiatdow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg
by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkdéw moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze
sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposOb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegolnych elementéw robot,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig

wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowqg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ s$rodkédw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w
czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnag kontrole roboét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier
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ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6ot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow
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i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sq niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséow i dokumentéw technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskga Normag lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore
spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez
SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace
w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢é ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w
sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) -
(2) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdét nie wymagajq tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odnosnym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb
ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robédt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedgq wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

[17]



Remont mostu nad rzekg Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

8. Odbior roboét
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidér czeséciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robot dokona  komisja wyznaczona  przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakoséciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjq projektowa,
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robédt jest
protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan

i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, osSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej,

10. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy

ounhWw

komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
Zz usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
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- wartos$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Wykonawca uwzgledni w cenie wszystkie koszty wynikajace z przyjetej technologii
wykonywania robot.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,
Koszt utrzymania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
z p6zniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).

[20]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych przy remoncie mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej
nr 4344W w m. Jadow

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie robdt ziemnych zwigzanych z remontem obiektu, wraz z
usunieciem wody z wykopow, zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody,
osunieciem skarp wykopow.

Szczegotowy zakres Robdt okreslono w zwigzanych z niniejszg ST:
M.11.01.04. Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypéw przy obiektach
inzynierskich

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1 m.

Wykop $redni - wykop ktérego gtebokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop glteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli,
uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie
od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntéw
niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
pd gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

gruntowego pds.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy
ktérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosc
objetosciowg pd.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
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Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos$¢ z Rysunkami
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

1.5.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdét ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz powiadomic
odpowiednie instytucje zgodnie z Ustawg o ochornie zabytkdéw i roboty przerwacé na
obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.3. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Rysunkach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wodwczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego
uzytku nalezy powiadomic¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania,
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobdow zabezpieczen.

1.5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.4.1.Przejecie punktow pomiarowych
Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien we wilasnym zakresie
wykonac¢ pomiary sytuacyjno-wysokosciowe w nawigzaniu do repera roboczego.

1.5.4.2.Zabezpieczenia i ochrona punktoéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby
nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku
zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwilaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé¢ sie z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich decyzji.

Sposéb stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny
by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5. Odwodnienie terenu

1.5.5.1.Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione
fatwe i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
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Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odpompowanie wéd opadowych z wykopdéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wdd gruntowych

1.5.5.2.Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajagce nie powinny powodowac niekorzystnego
nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac
szkod na terenach sasiednich.

1.5.5.3.0chrona wykopéw przed zalaniem wodg

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznoéci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu
Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie ,obnizonej temperatury” nalezy rozumiec
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

2. Materiatly

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdw fundamentowych do poziomu terenu sg
grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki ze nie sg to grunty organiczne, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajace frakcje powyzej 100mm oraz odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-02205
Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego
przydatnosci, mozliwosci zageszczenia jego do wymaganego wskaznika zageszczenia.
Jezeli nie bedzie mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika
nalezy zastosowac piasek $redni, piasek gruby lub pospoétki posiadajace mozliwosé
zageszczenia do wymaganego wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byc¢
wypetnione betonem klasy C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
Do wykonania nasypow nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek sredni,
piasek gruby, zwir) z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.
Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia statecznosci $cian wykopdw powinna
posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym.

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w
sporzadzonych we wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada
go Inzynierowi do akceptaciji.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonacé
przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.
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Uzyty sprzet powinien zapewnic ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig
Specyfikacja.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen Ilub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot,
Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadow gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od godrnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, Zzeby nie byt hamowany dowoz
materiatdow do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru s$rodkéw transportowych nalezy dokonaé¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci $srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdolne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci oraz
Instrukcje Bezpiecznego Wykonywania Robdt zawierajacy organizacje i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, Zzeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robot i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast
mechanicznie do gtebokosci 4.0 m.
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Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego
jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejagcych budowli, na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz glebokos$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli,
Wykonawca winien zastosowac srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem
tych budowli.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie
wykopdéw. W tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do giebokosci mniejszej od
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow wykonywanych recznie, a wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwilaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé sie z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich decyzji.

Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopow poprzez odpompowanie.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiardow
fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynoszq:

- w wymiarach w planie £10 cm
- dla rzednych dna £5 cm.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu
nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym
celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu podlegajg :
- zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg projektowg
- roboty pomiarowe
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podtozu
- odwadnianie wykopdéw
- wymiary wykopdéw
- zabezpieczenie wykopdéw

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-S-96012 “Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.
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7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny). Ilo$¢ robdt okredla sie na podstawie
Rysunkéw z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze. Obmiaru iloéciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m*® w stanie
rodzimym.

8. Odbior robot
8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom.

8.2. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzadzonymi przez Wykonawce projektami
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do
ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdét czesciowych i
koncowych.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji robét polega na
porownaniu wykonanych robét ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen
odwadniajacych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg
Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiardow.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy
stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.3. daty wynik dodatni, wykonane
roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
czes$¢ nalezy uznad za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:
- opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie
akceptacji Inzyniera (opcjonalnie),
- opracowanie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Robdt oraz Programu
Zapewnienia Jakosci,
- opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wdd gruntowych
(opcjonalnie),
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- wykonanie niezbednych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych,
- umocnienie S$cian wykopu i pdzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem
niezbednych w tym celu materiatéw, ktore stanowig wiasnos¢ Wykonawcy,
- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy
- odspojenie gruntu,
- wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odkfad w celu pdzniejszego zasypania
fundamentow,
- zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez
Inzyniera miejsce,
- koszt sktadowania i przemieszczania gruntu
- W razie stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,
- wykonanie rowkdw na dnie wykopu do ujecia wody,
- transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,
- odwodnienie wykopéw wraz z odprowadzeniem wody,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki
gruntu nad rzedna dna wykopu,
- wykonanie niezbednych pomiardw,
- wykonanie kontrolnych badan gruntu
- dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,
- wykonanie umocnienia, zatozenie bali i rozpor,
- okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,
- wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Rysunkami
- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.
Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania
fundamentu.
W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu
gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. Przepisy zwiazane

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Techniczne
warunki dostawy.
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PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje
ksztattu

i wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych, Instytut badawczy Drdg i Mostéw,
zeszyt I-25

Wytyczne wykonywania robdt budowlano montazowych w okresie obnizonych
temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDIM z 1978 r. - Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego
ruchu.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE
NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow
fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektem oraz stozkow nasypdw przy
remoncie mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m.
Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow
fundamentowych, wykonania zasypek za przyczotkami wykonania nasypow z skarpami
przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkéw.

Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w
obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylong od poziomu pod katem 45° i
znajdujacya sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie
oraz z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
lods
gdzie:
Dd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12
[4], w gramach na centymetr szescienny,
Pads - maksymalna gestos$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-

04481:1988 [5], w gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = %
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos$¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.
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1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem
robot ziemnych, lecz w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofoZzone poza pasem
robot drogowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Materiat do zasypki za przyczétkami i stozkow przyczétkdw/nasypow (skarp)

Jako materiat stuzacy do zasypki nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co
najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5
i wspbtczynniku filtracji ki = 6 x 10 m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawartos$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
- gtadkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej
warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania zasypek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii
gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materiatu zasypki nie moze
powodowacé obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami
technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robdt
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na

podstawie harmonogramu robdét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu
w nich i odbiorze projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
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rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i
namutdow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Sciany przyczétkdw i skrzydet mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu
warstwy filtracyjnej za przyczoétkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetniac
wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie
uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos$c¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
- max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza
od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypodw w granicy klina odtamu

przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz
instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajgacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach
podpor,
- 0,97 wg Proctora dla stozkow nasypu.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc

dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancja = 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku
doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt
nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.
Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rGwnomiernego wskaznika
nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réownej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
-  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane
rownomiernie z obu stron. Rdznica poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypadku
przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni moga by¢é wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem
niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie
dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz
zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa
oczyszczone ze smieci, torfow, gytii, namutdéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.

Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej

partii pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik rdéznoziarnistosci nalezy sprawdzaé¢ wg PN-B-
04481:1988 [3]:

- wskaznik rdznoziarnistoéci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych
przyczotkéw, zasypki za przyczétkami, stozkdw przyczétkow i skarp przy obiekcie
powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina)
przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawartos$¢ czesci
organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkdw, zasypek za przyczétkami i
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stozkdw przyczotkow powinien wynosic¢ kig= 6 x 10-5 m/s ( z zastrzezeniem ustalen
zawartych w SST M.20.01.21)

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie =zaleca inaczej, badanie wskaznika
zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywaé¢ co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia
gruntu powinien byc¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancjg £2%.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg I
wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania
zasypki nie powinny przekraczac * 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od
ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

— 0,002 dla spadkow,
— + 1 cmdla rzednych.
Nierdwnos¢ powierzchni wykonanego stozka Iub skarpy (wybrzuszenia i

wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla M-11.01.04 jest m® (metr szeécienny) wykonanej
zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezg:
- oczyszczenie dna wykopu,
- utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze, w tym wykonanie rysunkow roboczych stozkow
nasypu,

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu
(odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do
poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg
projektowaq,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza specyfikacjg obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne
6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AIIIN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zakupem, przygotowaniem

i montazem zbrojenia przy remoncie mostu na rzece Osownica w km 04950 drogi
powiatowej nr 4344W w m. Jadow.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét wymienionych pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéow stalowych wiotkich
w zelbetowych elementach - kapy chodnikowe, skrzydta, podpory, ptyty przejsciowe,
beton wyréwnawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu - wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej Srednicy
nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

4

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nastepujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,

[36]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy A-IIIN gatunku BSt500S.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2],
PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna
wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec certyfikat zgodnosci z
ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac
aprobate techniczng, potwierdzajacg mozliwos$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu
w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na
podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkoéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcdwki lub pretéw wytwoérca jest obowigzany dotaczyc
zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy
lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

e) mase partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— hazwe wyrobu,

— Srednice wyrobu,

— dtugos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktdrej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do
kazdej wigzki pretow, kregéw lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:
a) znak wytwoércy,

b) s$rednice nominalng,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrdbki cieplnej (w przypadku pretdow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretdw i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg
olejng przez malowanie koncéw pretédw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast
na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-
91/5-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate
techniczna (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normga lub aprobatg technicznag,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
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— peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy
i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretédw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy
usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek s$rednicy dla walcowki
i pretéow gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

— jedli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw
zebrowanych
o $srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne
odchytki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz
zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie
zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego,
tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy
pretéw gtownych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz
12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu
lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podkitadek dystansowych z drewna, cegty lub
pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
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Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego
w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie
ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szczegdblnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke
o srednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach
zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie
powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamodwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami
transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie
Z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie
przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej
na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq
i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do ufozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. taczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie
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lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretdw na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazacé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku
wiekszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, miotkdw,
prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatdow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z
doktadnoscia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma
PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o Srednicy
d<12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania.
Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu
ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice
zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretow
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg
i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac
stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni
przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg tj.
25mm.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).
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Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét
do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwoséci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdow na
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie
podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg
PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-
91/5-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegoélnych s$rednic)
wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali
Zz budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej
temperaturze nalezy zbadac stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w
temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana
przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien
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stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi

normami w zakresie gatunku i ilosci pretdéw, ich s$rednic, diugosci i rozstawu oraz

zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie

betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— Srednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,

— wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— rbznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ = 0,5 cm,

— rbznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstep od czofa elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o
wiecej niz £ 1,0 cm,

— dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz
+£1,0cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic sie wiecej niz = 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3%,

— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia giéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza
Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy,
zgodnie z dokumentacjq projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng diugos¢ pretdw poszczegdlnych
$rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sie
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta na zaktady przy faczeniu
pretéw, przekfadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
[1], pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
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wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow
stali, srednic i ksztattéw pretow,
— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
— rozstawu pretow gtdwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
— faczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” Ilub ,na zaktad” (ewentualnie
z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie
z dokumentacjq projektowaq i niniejszg SST,
— wykonanie badan i pomiardw,
— oczyszczenie terenu robdt z odpaddow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy
i usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiérke pomostow roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego realizowanych przy remoncie mostu na rzece Osownica w km 04950
drogi powiatowej nr 4344W w m. Jaddw.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt wykonywanych w ramach zadania pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dla przedmiotowego zadania.

1.3 Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem i demontazem deskowania

- uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej

- pielegnacjq betonu.

Klasa betonu: C25/30 - dla podpor i ich elementoéw,
LC25/28 - beton wyréwnawczy (spadkowy) na ptycie pomostu,
LC40/44 - kapy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Beton lekki — o ciezarze objetosciowym od 800 do 2000 kg/m3, wykonywany z
zastosowaniem lekkich kruszyw oraz betondw komaorkowych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem
betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujagcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosc
gwarantowana R,® (np. beton klasy B30 przy R,° = 30 MPa).

1.4.6. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchiongé beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania préobek betonowych.

1.4.8. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

[44]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

1.4.9. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robét

4

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Skiadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement

portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 - klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 i C30/40 - klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej - klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

1) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S - nie
wieksza niz 60%,

2) zawartosc okreslona utamkiem masowym C4,AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA - nie wieksza
niz 7%,

4) zawartos¢ alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych
sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz
ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.2.2. Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej
niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6]
dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. Do betonu lekkiego na elementy wyposazenia mostu (kapy
chodnikowe, beton spadkowy) nalezy zastosowac kruszywo lekkie posiadajgce aprobate
IBDiM i dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym, np. typu Pollytag.

2.2.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondw klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujace wymagania:

a) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢
wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie
powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢
wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwosc¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wieksza
niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢
wieksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996
[8] nie wigeksza niz 10%,

e) zawartos$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz
5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie
wywotujaca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

[) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno sie stosowac kruszywo o tacznym
uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 <16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy C20/25 - zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz

31,5 mm, spetniajacy nastepujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6]
dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢
wieksza niz 10%,

c) zawartos$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz
5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)

100 4100

90 /
. A

60 ,cé ;432
50 / /

40 yg/(ﬁw 5/8
30 ﬂB/( ' /

20 8/( /Cé
o /F /cr]4/
. 1"

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

oczko sita mm

przechodzi %

2.2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2
mm pochodzenia rzecznego Iub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w
stosie okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,

C) ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢
wieksza niz 1,5%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,
c) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych - nie wieksza niz
0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgaca barwy ciemniejszej od

wzorcowej,

e) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie

wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.
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2.2.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest
akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-
86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002
[13] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdédw miejskich. Stosowanie
wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu,
a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajqcych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkdéw uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni
schoddw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24]
oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow
do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3. Sklad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-
06250 [15] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
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w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem”

[25] i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloéci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos$c¢ stosunku w/c nie wieksza
niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze byc¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg
PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody
stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytacznie w
warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang
nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczacd:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatdw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami
napowietrzajqcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm

1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5 3555

2 Beton narazony na staly dostep wody, przed 4:6 4,5 + 6,5

zamarznieciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i 0o wymaganej
konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za

zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C),G $redniag wymaganag wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okreslic jako rowng
1,3 Ry,

2.3.2. Wymagane witasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci betonu
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Lp. |Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250
[15]
2 |Wodoszczelnos¢ |Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
[15]
3 |Mrozoodporno$¢ |Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po|5]
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych préobkach.

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane
wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnhospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki”). Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowal wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujagcymi sie w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostow powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna
wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na workach powinny by¢
zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ skltadowany skfadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami)
lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i
écianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie
zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement
luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i
wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument
dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002
[2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwdrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkdw. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna
transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). Ilos¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o
konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.
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Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie
stosowanie przenosénikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych
warunkdéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory
i 12° przy transporcie w dof,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy
czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpdr oraz wysokich s$cian przyczétkow do
transportu betonu powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowgq
mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocg leja zsypowego - do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogédlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacjg

Sposdéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST
oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17]
i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna
zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan
i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
— sposoéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- rozbidrke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez

Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie,

a w szczegolnosci:

— prawidtowos$c¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robodt zanikajgacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéow wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sqczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-
10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewniac¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewniac wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentagji
projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢, potaczenia na S$ruby miedzy ptytami sag
niedozwolone,

— wykazywac¢ odpornosc na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen Iub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic
Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie,
aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos$c¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych,
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1/250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych
i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonac¢ wedtug
projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania
muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiardw lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej
niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) Ilub podiuznic (rygli Ilub
dzwigarkow) o =20 cm,

e) roznice w potozeniu gdérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wylacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie
zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢
ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowad
wyltacznie wagowo z doktadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku
pozostatych sktadnikdw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz
2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ sSrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z
braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajq catkowicie Wykonawce zaréwno
jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu
prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
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5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegad
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy ukfadad
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu pityt mieszanke betonowag nalezy ukifada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkoéw i  stref
przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowad o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé =zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi
0,35+0,7 m,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; piyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomocg fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow
nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i

zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedna hatde i

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
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- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm
lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw
sczepnych, dla ktéorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ufozonego
betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie
nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatoséci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania
na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnhacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po
12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg
betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak
wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie
sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sSciskanie co
najmniej 15 MPa.
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5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej
wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan
lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowaq.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem

zywicznym o skfadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci

ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét
do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ wtasne badania
wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania skiadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statosé
cementu LWczesna normowa, czasu wig-zania, min | objetosci
po 2| po 7 | po 28 dniach (rozszerzalno
dniach dniach sC), mm
Klasa - > 16 >32,5 |<
32,5 52,5 [27°
Klasa >10 - >42,5 |< > 60
42,5 62,5 <10
Klasa =20 - >52,5 |- > 45
52,5

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej

dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004
[14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.
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Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakos$ci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu
zawierajagcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie
oraz szczegdotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci
mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant
moze okresli¢c dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci
betonu a takze na prébkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-88/B-06250 [15]. Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez
zmiane zawartos$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z
pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
metoda cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych
Co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-
88/B-06250 [15].

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna
przekraczac¢ przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sSciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6
probek na partie betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do
50 m>, 12 probek w przypadku elementdéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej
50 m?3, 1 probke na 100 zarobdw, 1 probke na 50 m?, 1 prédbke na zmiane robocza oraz 3
probki na partie betonu. Prdbki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po
jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie
z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegajgq wszystkie wyniki badania probek pobranych z
partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-
06250 [15]. W przypadku badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150
mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé¢ beton o okreslonej wytrzymatosci
gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest
przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci
odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspodtczynniki przeliczeniowe wg PN-
88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie
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z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwoéci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji
przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie badania na co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28
dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m?
betonu. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w
elementach majacych styczno$¢ ze sSrodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione
sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwyktg, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
— taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskow nie przekracza

w zadnej prébce wartosci 0,05m>3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prdobkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W  przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢
przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
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Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace
metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach Ilub wykonanych wczesniej
probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé jako miarodajne tylko

wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujq inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej
WYynosza:
— dtugos¢ przesta: + 2,0 cm,
— rozpieto$c usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysokos$c¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
— grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: = 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpdor masywnych, = 1,0 cm dla podpdr stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od
uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S5-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— taczniki, ztacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos$c¢ stezen,
— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podioza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem
kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym
betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow
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panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réowniez w czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i miec¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byc
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeinic
betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione
przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej
klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowaq, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu (w tym niezbednych zakotwien, marek itp.),

[62]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i
rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjq,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworow
jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidérke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy,
materiatdw rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i

statosci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

8. PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
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12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

pytdw mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci

kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe
17. PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda

sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa

badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
23. PN-93/S5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$c¢ 2.

Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz
utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, stosowanego przy remoncie
mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz
utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach tj.

- jako beton wyréwnawczy pod ptyty przejsciowe, kapy na gruncie (C8/10)
- do wykonania opaski wokot przyczétka lewobrzeznego (C15/20).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B
25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w
drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250
[14].

2.2. Wytrzymatlos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodnga z dokumentacjg
projektowaq.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spefniajgcy wymagania normy PN-EN
197-1:2002 [3].
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie
mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednic
wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju
poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi
w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej
B25)
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Przed uzyciem poszczegdélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest
akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajagcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-
86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
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- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12]
oraz statosci zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéow miejskich. Stosowanie
wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia
przez beton okreélonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajqce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-
88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondédw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego
bezposrednio na dziatanie czynnikdw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu
narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki
oraz dobdr odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa
ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3
wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg
metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w
warunkach budowy. RoOznice miedzy zatozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm
przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki
betonowej
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Zalecana ilo$¢ | Najmniejsza suma objetosci
zaprawy w dm?® na 1|absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu m? mieszanki | kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm?
betonowej na 1 m® mieszanki betonowej

Zelbetowe i  betonowe

eIe_meljty i konstrukc;e 0| 450 =550 80

najmniejszym wymiarze

przekroju wiekszym niz 60

mm i kruszywie do 31,5

mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
badana metodg ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow wartoéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawartos¢
napowietrzajgcymi

powietrza w mieszance betonowej z domieszkami

Zawartos¢ powietrza w %, przy uziarnieniu

Lp. | Rodzaj betonu kruszywa 0 + 31,5 mm

1 Beton narazony na czynniki [ 3+ 5
atmosferyczne
Beton narazony na staty dostep .
2 4 +6
wody,

przed zamarznieciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza sie
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270
kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze byc¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng, zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa
nie nizsza niz 10° C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢
jako réwna 1,3 R.°.

2.4.2. Wymagane witasciwosci betonu

Jezeli SST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w
tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane witasciwosci betonu

Lp. |[Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych préobkach.

Uwaga: Dla betonu podioza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia
fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg byc
odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposdb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania robdét powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-
13.01.00.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skltadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
SST i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna
zawierac projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedq wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposoéb transportu mieszanki betonowej,
— kolejnosc i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tqczenia betonu w przerwach,
— sposoéb pielegnacji betonu,
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warunki rozformowania elementu konstrukgcji,
zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
- pielegnacje betonu,
- rozbidrke deskowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegdlnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowosc¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkosc¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéow wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (np. marki),

— gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny
deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow
z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewniac odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),
— zapewniac odpowiednig szczelnos¢,
— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z dokfadnoscig
+1cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ zgodnie z zasadami
podanymi w SST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty
przygotowawcze, ukfadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych
w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00
[2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan
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Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej
wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢
odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub SST stawiajg takie
warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M-
13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
SST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejgcych warunkdow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skiadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statosc objetqé’ci
cementu | Wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc), mm
po 2| po 7 | po 28 dniach |zania, min
dniach dniach
Klasa - > 16 > <
32,5 32,5 |52,5 |Z7° <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
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- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej
dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712
[7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,
odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajacego m.in. szczeg6towe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
PN-88/B-06250 [14] oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z
pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary
elementow nie powinny roznic sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli
w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej

w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujq inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i miec¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogq by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byc¢
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odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

"

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej
klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podioza pod
fundamenty).
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw
jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy,
materiatdw rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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SST

i specyfikacji technicznej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

— prace towarzyszace,

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

1.
2.
3.

vk

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

D-M-00.00.00
M-13.01.00
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6:2000
PN-EN 1008:2004

PN-En 206-1:2003
PN-85/B-04500

Wymagania ogdlne

Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdéw
mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.13.03.01a WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i montazem gzymséw
prefabrykowanych z polimerobetonu na kapach chodnikowych przy remoncie mostu na
rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z
polimerobetonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania gzymsoéw prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu
o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Badania wg

1 Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na Instrukcja ITB
- . MPa >80
Sciskanie nr 194 [8]

2 Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na Instrukcja ITB
rozcigganie przy zginaniu MPa =20 nr 194 [8]

3 Nasigkliwosé polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985
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3
4 Porowatosc¢ polimerobetonu % <9 =
5 Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300
6 Stopierh mrozoodpornosci > F150 ;']\1_8-06250:1988
7 Twardos¢ wg Brinella MPa =160
8 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 [PSI]\I_B_04111:1984

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Powierzchnia prefabrykatéw powinna byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowej powinna byc¢
zabezpieczona antykorozyjnie w wytwdrni, w sposdb zaaprobowany przez Inzyniera, np.
gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni
powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.
Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 Odchytki dlugosci elementéw mm <3
2 Odchyiki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementéw | mm <2
<
: - - =2 PN-B-
3 Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500 10021:1980
dtugosci 7] '
4 Odchyiki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym <2
przesun_lemem odpowiadajgcych sobie punktow mm < N 1/500 | N-80/6775-
przekroju diugosci 03/01 [6]
5 Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni  elemen-tdbw  polimerobetonowych
. . mm <1
widocz-nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie
prefabrykatu w ptycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej
wymagania SST M-12.01.00 [2].

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykdw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowg i gzymsem
wylewanym na mokro oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac
zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody,
odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i SST. Dla uzytych
materiatdw uszczelniajacych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia
stykdw miedzy deska prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna
stosowa¢ zestaw uszczelniajacy sktadajacy sie z elastycznej tasmy z tworzywa
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sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekdw domowych,
rozcienczonych kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych
$rodkow czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna miec
szeroko$¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase
zalewowq, sieciujagce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajacy powinien by¢ odporny
na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz paliw i smarow. Materiat
powinien zachowywac wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo
dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac¢ do uszczelnienia stykéw miedzy
prefabrykatami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu
uszczelniajgcego nalezy stosowaé narzedzia rekomendowane przez producenta, np.
pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety ci$nieniowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport i skladowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac po osiggnieciu przez
beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym
przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach
drewnianych i wigzane tasmag stalowa. Do transportu powinny by¢ ukfadane poziomo,
dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajace:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

- date pobrania probek,

- sposob pobrania prébek,

- date badan,
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- wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podfozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

4.2.3. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta, w pozycji stojacej. Transport opakowan z materiatami moze
sie odbywaé¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem,
zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowad utrate
wiasciwosci materiatdow uszczelniajgcych.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace
dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznakowanie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,
- numer aprobaty technicznej lub PN,
- sposOb przechowywania i stosowania materiatdow i zachowania przy tym

niezbednych $rodkdw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz deski gzymsowej,
- wykonanie uszczelnien,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed
przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest
producenta, potwierdzajacy zgodnos$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed
przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane
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w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno byc¢
oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwréci¢ na ich wilasciwe
usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu
wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatéw stykajacych sie w zespoleniu z
nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzy¢
woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasme uszczelniajaca styk
deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania
kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu
pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniang, ktdrg po stwardnieniu betonu nalezy usunac i
powstatg szczeline wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy dokfadnie
oczysécic np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane
powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu
nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg stalowa lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeline nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach
szczeliny o glebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem
naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme
lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem gruntujacym, rekomendowanym
przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,
- ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola elementéow prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na
zgodnos$¢ z pktem 2 niniejszej SST. Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowac na
podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin
elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiardw, prostoliniowosci, skrecenia
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przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni
podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowac zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢
czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw producenta
i porownanie ich wiasciwosci z wymaganiami SST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej
Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:

- wizualng ocene jakosci robdt,

- sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa; szerokosc
spoiny nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,

- sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m
nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm),

- niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia
rzednych nie powinny przekracza¢ 2 mm),

- sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowaq i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢
czysta, odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem
uszczelniajgcym na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie
prefabrykatu do zespolenia z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie
szczelin do wypetnienia. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw i pozostatych S$rodkéw
produkcji,

- przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,

- zamontowanie prefabrykatéw,

- uszczelnienie spoin,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéore s potrzebne do wykonania robdt
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

10.2. Normy

3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodq

4. PN-B-06250:1998 Beton zwykty

5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

i badania
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
10.3. Inne dokumenty
8. Instrukcja ITB nr 194 - Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na

probkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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M.14.02.01d RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYINEJ KONSTRUKCII
STALOWE]J. RENOWACJA CALKOWITA PO USUNIECIU STARYCH POWLOK
I CZYSZCZENIU POWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw stalowych
oraz odtworzeniem elementéw stalowych przy remoncie mostu na rzece Osownica w km
0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadodw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem catkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukcji stalowych po catkowitym usunieciu starych powtok i czyszczeniu powierzchni.

Niniejsza SST dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
stalowych o trwatosci minimum 15 lat wg PN-EN ISO 12944-5:2001 [8], w s$rodowisku
korozyjnym w klasie C4-C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3]. Dla systemu
metalizacyjno-malarskiego (R1) trwatos¢ systemu powinna wynosic¢ 25 lat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym wyréb lakierowy po
zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia
przede wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy - temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga
stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej
punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podkfad gruntujacy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego
zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa - farba przeznaczona na powioke miedzywarstwowa, majaca
rézne funkcje, np. izolacyjng, wypetnienie pordéw, wygtadzenie matych nieréwnosci,
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa - ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej
powfoki w celu lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie
trudno jest uzyskac wtasciwg grubos$¢ powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktore
moga by¢ naktadane w warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

1.4.10 Renowacja - cato$¢ wszystkich s$rodkéw =zaradczych, ktore zapewniajg, ze
zachowana jest ochrona konstrukcji stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwato$¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do
pierwszej renowacji catkowitej.
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1.4.12. Ochronny system powtokowy (antykorozyjny) - suma powiok metalowych i/lub
lakierowych lub z podobnych produktow, ktére bedg otrzymane lub ktére juz otrzymano
na podtozu w celu ochrony przed korozja.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5.0gd6Ilne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia przy kazdej dostawie takze kart technicznych poszczegdlnych
materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac¢ zasady podane w
»Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych” [32].

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu
powlokowego, wzajemnie kompatybilne, nadajace sie do renowacji (jesli jest taka
potrzeba, naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST. Wykonawca powinien zastosowac system
powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkdéw
atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w
$srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, okreslonej
zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrocic¢
uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do
stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki,
odnoszacych sie do podobnych przypadkow zastosowan, determinowanych przez warunki
$srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposdb
aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdw bedzie dokonane przez Inzyniera po
ocenie wykonanych przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchni
referencyjnych). Miejsca do prob wskazuje Inzynier, wybierajac miejsca o réznym stanie
powierzchni, rdznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i
malowania.

2.2, Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia
antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do renowacji konstrukgcji
metalizowanych cieplnie i/lub malowanych zalecane wg [32], przeznaczone do:
1) renowacji catkowitej po usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni,
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,
3) renowacji catkowitej z pozostawieniem czesci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Tablica 1. Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Oznaczenie systemu

Rodzaj

Przygotowa

Powtoka

Powtoka

Powtoka

Grubos¢
catkowit
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systemu nie gruntowa | miedzy- nawierz | a
powierzchn warstwow | ch- powtok
i a niowa malarski
ch
[um]

1 2 3 4 5 6 7

Ri(tylko do szczegdlnie | Metaliza- | Sa 3,| EP, EP|EP, EP | PURY 2403

zagrozonych fragmentow | cyjno- MeZn i | Misc, Misc, AY 20

konstrukcji) malarski | powtoka EP(R) EP(R) PS
uszczelnia | PS lub | - PS 180+2
jaca EP, EP 40

Misc,
EP(R)

R2a? EP/PUR |Sa 2%, | EPZn EP Misc. | PURY | 280+4
lub AY | ewen- (tylko HB AY 00
lub PS tualnie na Sa 2 | PS% PS

gorsze niz | 2)
Sa 2 ' | EP Misc,
jed-nak HB, EP
nie mniej | (R)
niz Sa 2,
St 3, Wa
2,SB2
R2b EP/PS Sa2 EPZn - ps? 240+3
20

R3a(tylko do szczegdlnie | ESIZn Sa2' ESIZn i | EP, PURY 240+3

zagrozonych fragmentéw | EP/PUR powitoka | EPMisc, 20

konstrukcji) lub AY uszczeln | EP(R) AY

iajgca®

R3b(tylko do szczegdlnie | ESIZn/PS | Sa 2 - ESIZn i| - PS 220+2

zagrozonych fragmentéw powtoka 40

konstrukcji) uszczeln

iajaca®

R4 (obiekty | Wodny Saz2' EP HB EP HB AY 320+4

remontowane w | lub PUR HB | PUR HB PURY 00

warunkach klimatyzowa- | mieszany

nych) 3)

R5 PUR Sa 22, | PUR lub | PUR HB PURY 280+4
ewen- PUR 00
tualnie mod.
gorsze niz
Sa 2 W%
jed-nak
nie mniej
niz Sa 2,

St 3, Wa
2,SB2

R6 (obiekty | AY Nie mniej | AY mod. HB 400+6

remontowane zgorzej niz Saz2, 00

przy-gotowang St 3,

powierzchnig lub Wa2, SB2

pozosta-wionymi

czesciowo starymi

powtokami)
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R7a Do Systemy R2a, R4, R5 bez powtoki nawierzchniowej,
przestrze | grubos¢ uzupetniona pozostatymi powtokami do
ni grubosci podanej dla tych systemdw

R7b zamknie- | Sa 2 - EP lub | EP lub | 280+4
tych EP/bitum lub | PUR/bitum 00

PUR/bitum

R8a Do Grunt EP | EP PURY 240+3
szczelin i | penetrujq | penetrujaca, 00
miejsc cy, elastyczna
trudnodo | elastyczny

R8b s- Woskowa | Bitumiczna modyfikowana 240+3
tepnych z 00

inhibitore
m korozji
R8c EP EP i masa | PURY 180+2
penetruja | uszczelniajaca 20
cy polisulfidowa grubos
elastyczna ¢ masy
zale-zy
od roz-
warto$
Ci
szczelin

1) Farba poliuretanowa alifatyczna
2) Farby na powioki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania

powierzchni
3) Powtoki poliksanowe antykorozyjne
4) Farba uszczelniajgca - specjalna farba do tego celu bazujgca na zywicach

niskoczasteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powiokami
wodnymi
gdzie:
MeZn- powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie
EP - farby epoksydowe
EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne
Misc - wypetniacze ptatkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawartosci czesci statych
Misc - wypetniacze ptatkowe
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
mod. - modyfikowany
PVC - farby poliwinylowe
Farby naktadane na gorzej przygotowang powierzchnie powinny mie¢ adnotacje w
aprobacie technicznej IBDiM, ze nadajq sie do stosowania w warunkach specjalnych (na
stare powtoki, na gorzej przygotowang powierzchnie niz Sa 2 1/2, w niskich
temperaturach, na wilgotne powierzchnie).
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2.3. Materiatly do przygotowania powierzchni do malowania

Niniejsza SST podaje przygotowanie powierzchni do natozenia powlok malarskich przez
oczyszczenie sprezonym powietrzem, wodg z dodatkiem detergentéw lub w inny sposob zalecony
przez producenta zestawu malarskiego.

2.4. Stal konstrukcyjna

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu)
jest jej zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,CE” lub ,B”. Do wytworzenia
konstrukcji stalowych gorgco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-
1:2005. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej
konstrukcji mostowej powinny:

- posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,
- mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego,
kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

Dodatkowo wytwdrca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia
jakosci ISO. Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych obiektow mostowych
przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow, atestow
oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskac akceptacje
Inzyniera.

Wszystkie potaczenia elementéw wykonac jako srubowe zgodnie z odpowiednimi
normami.

3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”[1], pkt 3. Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami
o dziataniu strumieniowo-sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowacd
sprezarki $rubowe o wydajnoéci minimum 5+7 m3/minute sprezonego powietrza (na
jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia
ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciagtej
przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn.
odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikdw przyspieszajacych korozje stali. W tym
celu nalezy stosowal sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz
odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i
mitotka igtowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na
dobe jest w stanie oczyéci¢é 20+-80 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej ok. 20 000 m? przy dwumiesiecznym terminie wykonania robdt,
potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie
czyszczenia metodg strumieniowo-Scierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace
pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system
wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy
odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace,
zapewniajgce cisnienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody
mozna stosowac zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu
obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska,
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz
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urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji
wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta
widocznosé.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi
produktéw, instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb.
Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane sprezonym
powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci
zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o
cisnieniu i pod katem zalecanym przez producenta materiatbw. Do malowania
nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do
malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba
powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robdt potrzebne s 2+3
maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu
obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do
wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji wyciggowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznosé, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikéw(nie
przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywac¢ pomiary, aby
dostatecznie czesto wymieniaé powietrze; czesto$¢ wymian warunkuje wielko$¢
wentylatoréw.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem do testowania
przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [21],

- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy
PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny
rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podfoza i wilgotnosciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub
przyrzad do odczytu punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe

ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i

uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Sktadowanie materiatow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych,
stanowigcych wydzielone budynki Ilub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace
przepisom dotyczacym magazyndéw materiatdw tatwo palnych zgodne z normg PN-C-
81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosic¢
+5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez
producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.
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Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe farby,
- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
- warunki przechowywania,
- klase bezpieczenstwa pozarowego,
- opis $rodkdéw ostroznosci i wymagan BHP,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z
zachowaniem obowigzujacych przepisow o przewozie materiatdw niebezpiecznych
okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie
protokoty.

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych obejmuje renowacje catkowitg
z catkowitym usunieciem starych powtok.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia
antykorozyjnego powinien przedstawic:

- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie
mniejszej niz 80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim
samym lub krétszym czasie jak przewiduje kontrakt,

- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktéorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu
zamowienia,

- zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstajq odpady, zgodnie z ,Ustawq
o odpadach” [29] i Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw
Naturalnych i Lesnictwa w sprawie kwalifikacji odpadow [30] lub przedstawienie
bezodpadowej technologii wykonania zamdwienia,

- dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i
ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostéw.

Jesli okreslona w warunkach zamodwienia data zakonczenia robot wypada pozniej
niz 15 wrzesénia, Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie
sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych utrzymywac korzystne dla
jakosci robdot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowaé, ze jest w
stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy Wykonawca jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z
konkretng firmg podwykonawcy specjalizujaca sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi
danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia
Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZ]) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:

- skiad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robot podstawowych,
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- sposdb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony
otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

- technologie i organizacje usuwania odpadoéw,

- organizacje dostaw materiatdw i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem
czynnikow klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie
wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania
odbiorow czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZ) muszg by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.

5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢  poprzedzona
wykonaniem projektu renowacji. Wykonawca powinien wykona¢ projekt renowacji
zabezpieczenia antykorozyjnego na wilasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierac:

1) analize srodowiska korozyjnego,

2)  wykaz specjalnych czynnikdw, ktore mogq wptywac na wybor systemu malarskiego,

3) wykazanie szczegdlnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktére muszg byc¢ specjalnie
zabezpieczone,

4)  ocene aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacjq,

5) wybdr wilasciwego do planowanej trwatosci i $rodowiska korozyjnego systemu
powtokowego opartego na klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5:2001 [28],
przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe systemy powlokowe nie majg
jeszcze dostatecznie diugich referencji praktycznych,

6) dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7)  wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrone srodowiska, ochrone uzytkownikow
drdég na obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledéw klimatycznych i wilasciwosci
materiatow,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejagcych powlilok

Ocene zniszczenia istniejacych powtok wykonuje sie na podstawie PN-EN ISO
4628-6:1999 [14], poréwnujac stan powitoki ze wzorcami zawartymi w ww. normach.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na powitoki na spawach, ztaczach i krawedziach, ktére
na ogot szybciej ulegaja uszkodzeniu. Ocene stanu istniejgcych powtok nalezy wykonac
zgodnie z raportem z inspekcji powtok, zamieszczonym w zataczniku 4.

Gdy wyniki przegladow wykazg, ze uszkodzenia systemu powiokowego na co
najmniej 10% powierzchni obiektu lub jakiego$ elementu sa powyzej stopnia Ri3 wg
tablicy 2, nalezy poddac elementy renowacji catkowitej (powierzchnie zniszczen liczy sie
jako powierzchnie prostokatéw ograniczonych skrajnymi zniszczeniami korozyjnymi,
miedzy ktorymi odlegtosc jest nie wieksza niz 1 m).

Tablica 2. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien Powierzchnia skorodowana
skorodowania [%]

Ri 0 0

Ri 1 0,05

Ri 2 0,5

Ri 3 1

Ri 4 8

Ri 5 od 40 do 50
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Renowacje zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywaé¢, gdy zostang
usuniete przyczyny ich powstania (o ile zniszczenia nie sq spowodowane jedynie dtugim
czasem eksploatacji). Przewaznie dotyczy to nieszczelnosci izolacji ptyty pomostu,
wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dziatajacych urzadzen odwadniajacych itd.
Ostateczny zakres renowacji powtoki antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢
podany w projekcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéow sg zgodne z
karta wyrobu i technologiami,
- okreslenia zachowania systemodw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie
PN-EN ISO 12944-7:2001 [5] Zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zatacznik B.
Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach
referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy
materiatdbw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac¢ sie na kazdym waznym
elemencie konstrukcji uwzgledniajac rdéznice zagrozen korozyjnych na rdznych
elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym
zagrozeniu korozyjnym. Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w
zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Powi . Proponowana liczba . . )
owierzchnia . . Proponowana catkowita powierzchnia
zabezpieczenia [m?] powierzchni powierzchni referencyjnych [m?]
referencyjnych
<2 000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5001 + 10000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25 001 + 50 000 9 100
>50 000 9 200
na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?
5.6. Renowacja catkowita po usunieciu starych powlok i oczyszczeniu

powierzchni do stopnia nie gorszego niz Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania
ogolne

Zaleca sie oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 2, Wa 2 2 i SB 2 2 we
wszystkich miejscach konstrukcji, gdzie jest to mozliwe do wykonania. Pozostate miejsca
powinny by¢ oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wyjatek
stanowig szczeliny, ktore ze wzgledu na swojg rozwarto$¢ i wielkos¢ nie mogg byc¢
oczyszczone do tego stopnia. Minimalne wymagania dotyczace stopnia oczyszczenia
powierzchni przed natozeniem poszczegdlnych zestawdw malarskich podano w tablicy 1 i
pkcie 5.7.

Stopien  oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢c wg PN-ISO 8501-
1/AdI:1998/Apl:2002 [19]. Ze wzgledu na wigeksze utrudnienia w pracach i niepewne
warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje sie oston i mikroklimatu) zaleca sie wersje
systemdow malarskich tolerujace gorzej przygotowane podioze. Mozliwe jest tez
stosowanie wersji farb utwardzajacych sie w nizszej temperaturze. Zalecane jest rowniez
stosowanie systemow grubopowtokowych, ktdore mozna nakfadaé¢ w mniejszej liczbie
powtok oraz o diuzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb
dwusktadnikowych).
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Przed usuwaniem starych powtok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej jakie
s to farby, nalezy wykonac test na obecnos¢ zwigzkdw chromu i otowiu, aby zastosowac
odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym zbieraniem odpadodw.

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie
z wymaganiami producenta farb, podanymi w karcie technicznej materiatu. W dalszym
ciagu podano podstawowe wymagania dla poszczegdélnych zestawdw malarskich
stosowanych do renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.
1. Zestaw R1

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 "2 dla powlok cynkowych
do 200 pm i do Sa 3 dla powtok cynkowych grubszych. Chropowatos$¢ powierzchni
powinna wynosi¢ Rys 50-70um. Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowac krawedzie ciete na
gorgco. Grubos¢ powtoki cynkowej nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um, a porowatosc
nie wieksza niz 40%. Powtoka powinna by¢ jednorodna, a jej przyczepnos¢ do podioza =
5 MPa. Nie pdzniej niz 4 godz. po natozeniu powioki metalowej nalezy jg uszczelnié
powloka uszczelniajaca na bazie niskoczasteczkowej zywicy o zuzyciu 70+200 g/m°.
Natozenie powtoki cynkowej przez ocynkowanie oraz jej uszczelnienie jest przedmiotem
SST M-14.02.02 [1a]. Miejsca uszkodzen powlok metalowych natryskiwanych cieplnie
nalezy zabezpiecza¢ tg samg technologig lub stosowal farby, ktore sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w
suchej powtoce).
2. Zestaw R2

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 V.. Farby EP, EPMisc, EP z
wypetniaczem aluminiowym, EP/bitum mogg by¢ stosowane na gorzej przygotowane
powierzchnie o ile majg adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych
zastosowan. Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys 30-+-50pm.
3. Zestaw R3

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 V. Chropowatos¢
powierzchni powinna wynosi¢ Rys 50+70um.
4. Zestaw R4

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 V.. Nalezy doktadnie
sprawdzi¢ odttuszczenie powierzchni.
5. Zestawy R5 i R7

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 V.. Dopuszczalne jest
gorsze przygotowanie powierzchni o ile farby majg adnotacje w aprobacie technicznej
IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowan.
6. Zestaw R6

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia nie nizszego niz Sa2, St 3,
Wa2, SB2.
7. Zestaw RS8

Oczyszczenie wnetrza szczeliny metodq strumieniowo-Scierng z doktadnoscig
warunkowang przez rozmiary szczeliny. Nalezy najlepiej jak mozna usung¢ resztki
$cierniwa ze szczeliny.

5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich
wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos$¢ wzgledna
powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie
deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C
wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w
czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny
by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz
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ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkow
klimatycznych panujacych w trakcie robot.

5.9. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do
aplikacji oraz szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan
kontrolnych danego materiatlu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Wykonawca zobowigzany jest do ziozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta
kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO
1513:1999 [7] i zapisa¢ w protokole:

- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

- ocene konsystencji (np. zzelowanie),
- rozdziat faz,

- obecnosc¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku
farby zawierajqce zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad
miekki nalezy wymieszac, zeby ujednorodnic farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle
wg procedury podanej we witasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura
ta powinna zawierac:

- sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji,
- dozowanie sktadnikéw,
- minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowac¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku =zastosowania materiatdow dwukomponentowych, mieszanie
sktadnikéw musi odbywac¢ sie zgodnie z =zaleceniami producenta, w szczegdlnosci
w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje
ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myc¢
bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.10. Naktadanie warstw farby
5.10.1. Warunki ogolne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powitoki zgodnie z zaleceniami producenta

farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powioke wykonuje sie po przerwie zimowej lub
jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy zbadal¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢
wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powitok byta dtuzsza
niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesiqc dla powtok
epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji
0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie
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dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi
$rodowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

5.10.2. Nakfadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.7
- sucha, pozbawiong produktéow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac¢ farbe
natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie
pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do ewentualnego
pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym
przez producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby
nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktadac¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej).
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowga mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu (
w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte
warstwg nawierzchniowq. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres
miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
podda¢ obrdbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe
nawierzchniowg nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu
drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien
odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy.
Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwoérni,
systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie
nalezy przygotowac¢ do nakfadania warstwy nawierzchniowej nastepujgco:

- catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),

- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie
farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnie, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku
bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas
petnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine
(w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed
osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot.

5.11. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikdéw. Przed
przystapieniem do prac zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy
biorgcy udziat w procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy
go nie przekracza¢,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r.
[28],
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— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11
stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych [33] karty charakterystyki
substancji niebezpiecznych, czy sq wymagane specyficzne srodki ochrony i zapoznad
pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wéd,

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu
z wentylacja, nalezy sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne s w stanie zapewnié
bezpieczne stezenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje sie na
poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni
zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikdw s ciezsze od
powietrza stad gromadzg sie w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi byc¢
uzupetniane swiezym,

— przed przystgpieniem do nakfadania farb nalezy zlokalizowac i usung¢ mozliwe zrédia
ognia (spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji
przeciwwybuchowej),

- w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie
przeznaczone do malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca).
Farby nie powinno nakfada¢ sie na powierzchnie, ktorych temperatura przekracza
40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowaé cisnieniem
wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzegac¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia [28].

5.12. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W
przypadku, gdy inaczej nie zostalo ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest
przyjecie nastepujacych warunkéw:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie
odbioru koncowego,

b) ocena stanu powitoki dokonana zostanie wg ,Raportu z inspekcji powtok”, w ktérym
oceniane beda:

- stan powtok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005[10], PN-EN
ISO 4628-3:2005[11], PN-EN ISO 4628-4:2005[12], PN-EN ISO 4628-5:2005[13],
PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

- przyczepno$c¢ powtok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-
97[16] i metodq odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]z podaniem przyrzadu,
ktorym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na
ktorych wystepuje skorodowanie wieksze niz na wzorcu R;1 (powierzchnia
skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie,
tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikéow drdg; adhezja do podioza i adhezja miedzywarstwowa powtok
powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15](dla powiok =z farb
tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359:1997 [16] i warto$¢ powyzej 4
MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie
z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakos$ci materialéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materialty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace
do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [31].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy
kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma,
lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej SST. Materialy nie spetniajagce wymogéw nalezy wyeliminowaé. Przed
wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegolnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie
powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepko$¢ materialu malarskiego kazdego
pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach
6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami.

6.3.2. Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac brak zatluszczenia.

Ocene ilosciowqg przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen
metoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako
rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetrycne ttuszczéw w reakcji z kwasem
siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla
wszystkich zattuszczen, ktére swiecg w Swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej
powierzchni $wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych Swieci w ciemnosci
pod wptywem os$wietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie Swiecq
w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badang
powierzchnie nakfada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane
miejsce przykfada sie krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej
bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny pordéwnuje sie
krazki przy $wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkow (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) $wiadczy o
zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang
powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm
i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugos$¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie
na kontrastowe podtoze i poréownuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych
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a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w
normie PN-EN ISO 8502-5:2005 [22].

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru
zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocqy trzech tampondw z waty zamoczonych w
wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm™. Tampony moczy sie w
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania
zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez
w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowaé wg
tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5

101 - 1000 10

1 001-5000 20

powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23]. Przewodnos¢
roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacjq temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie
przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w
temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN
ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN ISO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem
sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatlu malarskiego oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia s$wiezo
wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powiok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatdbw nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej
grubos$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26] metoda
7B.

Wykonywanie i kontrole robdét utatwia przyjecie réznych kolorow dla kazdej
powtfoki. Nalezy kontrolowac tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po
wyschnieciu naniesionej powitoki na krawedziach, obrzezach otwordéw, szczelinach,
spoinach, Srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powiok

Wykonawca wykaze, Ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowq i specyfikacjg projektowa:
- po zagruntowaniu,
- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
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- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki - (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen,
cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepnosc¢ powtok,

- twardos$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)
6.5.1.1. Zasady ogodlne

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji
przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci
0,5+1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym
rejonie mozna go podzieli¢ na czesci réznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowac
jako oddzielna cze$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢é w réwnomierny sposob
rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwagji
do 50 1-2

od 51 do 100 2-4

od 101 do 1000 5

na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji zawiera:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujacgq 100%
ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczenie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku
do wszystkich miejsc obserwacji.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad
niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady
wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze
sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na
0got podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne
nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczace sie kroplami farby,
- skoérke pomaranczowgq i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,
- kratery przebijajace powtoke do podtoza,
- duze specherzenia,
- zmarszczenia, spekania wgtebne,
- spekania deseniowe.
Wystgpienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym
fragmencie powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej
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miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa II
wyglgdu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30%

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa II Klasa III
1 Zmiana koloru i odcienia |Kolor zgodny =z kartg|Kolor zgodny z kartg
koloréw; nieznaczna | koloréw; nieznaczne rdznice
zmiana odcienia na | w odcieniu
zaciekach
2 Zanieczyszczenia Pojedyncze Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne zanieczyszczenia pojedynczych zgrupowan,
wmalowane w powtoke lub | ktérych pow. nie przekracza
osadzone w  warstwie|1 cm?
nawierzchniowej
3 Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie niekonczace
uwidaczniajace sie jedynie|sie kroplami farby
Zmiang odcienia powtoki
4 Uktucia iglq, kratery Pojedyncze uktucia igty Dos$¢ liczne uktucia igta,
pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,
specherzenia, skorka | zmarszczenia, nieznaczna skorka
pomaranczowa, spekania | niedopuszczalne spekania, | pomaranczowa,
powierzchniowe skorka pomaranczowa i|niedopuszczalne  spekania
specherzenia i specherzenia

6.5.2. Grubos¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca sie
metode nieniszczacg (metoda 6). Do pomiaru nalezy stosowaé¢ miernik
elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikéw pomiardw
wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze miec
wartos$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wieksza
od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26].

6.5.3. Przyczepnos¢ powtok:

Przyczepno$¢ powtok nalezy testowa¢ metodq odrywowg (pull-off) wg PN-EN

ISO 4624:2004 [17] i jedng z metod nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO
2409:1999 [15] lub metodq naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepnos$¢ powinna wynosic:
- nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,
- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacieg,
- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong
powioke malarskga tym samym systemem lakierowym, ktdry stosowano uprzednio przy
malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtok

Wielko$¢ powierzchni w m?

Liczba punktow pomiarowych

do 100

3
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101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.
6.6. Protokot z kontroli

Nalezy sporzadzi¢ protokdt kontroli catego systemu powlokowego oraz karte
dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

"

Ogéblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej
malowaniu oraz t (tona) zamontowanej konstrukcji stalowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 8.

8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot
przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i
potwierdza w formie pisemnej. Do robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy
przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw gruntujacej i
miedzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w
pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uznac¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

8.3. Odbioér czesciowy i ostateczny

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonywanych robét objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego
moga by¢ wyltgcznie zakonczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci
sprzedaznej wykonanych robdt. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko
catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
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10.

roboty przygotowawcze,
dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
i PZ],
zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
wykonanie prac zabezpieczajacych,
przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
dostosowanie sie do warunkdéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegoblnymi operacjami (warstwami),
naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,
demontaz rusztowan,
zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw
i sktadowania dostarczonych z wytworni elementéw konstrukcji,
zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
wykonanie probnych powtok malarskich,
wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportéw,
uporzadkowanie miejsca robaot.

Cena wykonania konstrukcji stalowej obejmuje:

przygotowanie rysunkow warsztatowych,

przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,

dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
badanie materiatéw,

wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZ],
zapewnienie tacznikéw do montazu na budowie,

odbior konstrukcji w wytwadrni i transport na budowe,

przygotowanie placu montazowego,

wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

usuniecie materiatdw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.

malarskich

Przepisy zwigzane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.
la.

D-M-00.00.00
M-14.02.02

Wymagania ogdlne
Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych

10.2. Normy

2.

vk

PN-EN
1:2001

ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq
stalowych za pomoca ochronnych systemow
Czesc¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i Ilakiery. Ochrona przed korozjg
stalowych za pomocg ochronnych systemow

Czesc 2: Klasyfikacja srodowisk

konstrukcji
malarskich.

PN-EN
2:2001

ISO 12944- konstrukgji

malarskich.

PN-C-81400:1989
PN-EN ISO 12944-
7:2001

PN-EN
8:2001

ISO 12944-

Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych
za pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych
za pomoca ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 8:
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9a.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

PN-EN ISO
1513:1999

PN-EN ISO 12944-
5:2007

PN-ISO 8501-
2:2002.

PN-EN ISO 4628-
1:2005

PN-EN ISO 4628-
2:2005

PN-EN ISO 4628-
3:2005

PN-EN ISO 4628-
4:2005

PN-EN ISO 4628-
5:2005

PN-EN ISO 4628-
6:2001

PN-EN ISO
2409:1999

ASTM D 3359:1997
PN-EN ISO
4624:2004

PN-H-97052:1970

PN-ISO 8501-
1/AdI:1998/Apl:2002

PN-EN ISO 8502-
6:2007
PN-EN ISO 8502-
3:2000
PN-EN ISO 8502-

Opracowanie dokumentacji
renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie prébek do
badan

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes$¢ 5:
Ochronne systemy malarskie

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu
tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cze$¢ 1: Wprowadzenie o0goélne i system
okreslania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

dotyczacej nowych prac i

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)
Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych  produktow. Wzrokowa ocena  czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok (Dodatek Adl)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja  rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg
samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
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23.

24,

25,

26.

27.

5:2005 lakieréw i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda rurki do oznaczania jonéw)

PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i

9:2002 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czesc 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i

4:2000 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny

prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby
PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

8:2005 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czesc 8: Terenowa metoda
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

2808:2008

PN ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowg

10.2. Inne dokumenty

28.

29.
30.
31.

32.

33.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w
sprawie kwalifikacji odpadow z dnia 24 grudnia 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92,
poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca
zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U.
z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z p6zniejszymi zmianami)
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M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO
WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem przy
remoncie mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykajacych sie z
gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda Inzyniera.

2. MATERIALY

Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem
- roztwér asfaltowy do gruntowania betonu
- roztwor asfaltowy do izolacji betonu

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedlug mozliwosci
wykonawcy. Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu
mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie natryskiwaczem
materiatdw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Materiaty bitumiczne mozna przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi
$rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty izolacyjne.
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5.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjqg
Projektowa. Odstepstwa od dokumentacji technicznej muszg by¢ udokumentowane
i potwierdzone przez Inzyniera, lub innych réwnorzednych doradcow.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdbw pod warunkiem
uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz posiadania przez te materiaty
pozytywnej opinii Inzyniera.

5.3. Warunki wykonania izolacji:

Roboty nalezy wykonywaé w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie
uktadania.

5.4. Podtoze pod izolacja

- podtoze powinno posiada¢ zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢
rowne czyste i suche,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow,
wgtebien i wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.,

- w momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu
powinna by¢ odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia
betonu na gtebokosci do 4 mm zawierata bezwzgledng ilos¢ wolnej wody na
porach nie wiekszg od 2,5% objetosci betonu, w przypadku duzych zanieczyszczen
powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy
sprezonego powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone
a wystajace czesci skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetnic
zaprawg cementowa. mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowaé kitem
asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.5. Gruntowanie podloza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem - roztworem
asfaltowym do gruntowania.

5.6. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykonac¢ jako
dwuwarstwowg. Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy
zastosowaniu natryskiwacza. Nakfadanie warstwy izolacji moze odbywac sie po
wyschnieciu warstwy gruntujacej. Naktadanie drugiej warstwy izolacji - po wyschnieciu
pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Sprawdzaniu Robdt izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy
technologiczne polegajace na:

- sprawdzeniu podfoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania

- sprawdzenie jakosci gruntowania

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach

- kontrola ilosci warstw.

6.2. Opis badan
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag nalezy przeprowadzic¢
przez ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiarow liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatdw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw
dostaw i opiséw opakowan.

[104]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykonaé za pomocg taty o dtugosci 4 m

przytozonej w dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac
z doktadnoscig do 1 mm zgodno$¢ z warunkami przygotowania poditoza wg pkt. 5.4.
niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do Robot nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnos¢ z pkt. 5.3. ST.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania Robot

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla
kazdej z nich podane normy zuzycia materiatow.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie
Robdt izolacyjnych nalezy uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej
warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokonac¢ natychmiastowych poprawek lub
wykonac¢ dodatkowg warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest metr kwadratowy (mz) wykonanej izolacji.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy
czym sporzadza sie jeden protokdt odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek Ilub warstw
uzupetniajacych (dodatkowych)
Podstawg do odbioru Robét sg badania obejmujace:
- sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie dostarczonych materiatow,
- sprawdzenie podtoza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkdéw prowadzenia Robdt,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Robot.
Do odbioru Robot wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
- $wiadectwa dostaw materiatow,
- protokdt odbiordéw czesciowych,
- zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) izolacji
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,
zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Techniczna,
odpady, ubytki i straty materiatowe,
oczyszczenie miejsca pracy,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-74/B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania
2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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M.15.02.03 IZOLACIJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z
papy termozgrzewalnej przy remoncie mostu na rzece Osownica w km 04950 drogi
powiatowej nr 4344W w m. Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem.
Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosc
izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce
spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowacd
materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastepujace
materiaty:
— pape termozgrzewalng,
— $rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowal pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi
adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gtdownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-
styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego,
ktorej grubos¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukftadanej na drogowych obiektach
inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajgq inaczej,
stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i
nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej
Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

zaleca sie

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostk Wymagan Metoda wg
a a wartosc
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? | PN-90/B-04615
[2]
2 Dtugos¢ arkusza cm L = 1% | PN-90/B-04615
L [2]
3 Szeroko$¢ arkusza cm S3) + 2% | PN-90/B-04615
S [2]
4 Grubos¢ arkusza mm > 5,0 Procedura
IBDiM
nr PB/TM-1/1
[15]
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm >2,0 Procedura
IBDIM
nr PB/TM-1/2
[16]
6 Gietkos¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
[2]
7 | Przesigkliwo$¢?
- wedtug PN MPa > 0,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDIM MPa > 0,5 [2]
Procedura
IBDIM
nr PB/TM-1/3
[17]
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
[2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
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- wzdtuz arkusza N > 800 [2]
- w poprzek arkusza N = 800 lub PN-EN
12311-1:2001
[3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza [2]
- w poprzek arkusza % > 30 lub
% > 30 PN-EN 12311-
1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura
- w poprzek arkusza N = 150 IBDiM
nr PB/TM-1/4
[18]
12 | Wytrzymatos$¢ na $cinanie stykdw arkuszy
papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura
- w poprzek arkusza N > 500 IBDiM
nr PB/TM-1/9
[21]
13 | Przyczepno$é¢ do podtoza 4> Procedura
- metoda ,, pull off” MPa >0,4 IBDiM
- metoda ,$cinania” N > 500 nr PB/TM-1/5
[19]
Procedura
IBDiM
nr PB/TM-1/7
[21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szonej | °C > 100 PN-90/B-04615
temperatury, 2h [2]

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powioke i posypke oraz réwne
krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na
skutek sklejenia papy w rolce

2) L - dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £+ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniac
wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce
w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu,
okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyc¢
4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wyma,g,ana Metoda badania wg
wartosc
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C =120
2 Temperatura tamliwosci wedtug I[D'S\l]_EN 12593:2004
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Fraassa o -
- elastomeroasfalt (SBS) og f 113
- plastomeroasfalt (APP) -
3 Analiza w podczerwienil) - padanie oy H767:2002
identyfikacyj | [6]
ne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy
stosowac asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujacy powinien byc¢
dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe s$rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagana wartosé Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna  ciecz | PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 +£2)
°C fatwo
rozprowadza sie i
tworzy cienkg
rowng bionke bez
pecherzy
. Procedura IBDIM nr
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
Zawarto$é wody? % < 0,5 PN-83/C-04523 [8]
._1) o Procedura IBDIM nr
4 Sedymentacja Yo <1,0 PB/TM-1/8[22]
5 LepkoZé, czas | s N £5% n? Pgl-EN ISO 2431:1999
wyptywu [9]
6 Analiza w| - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
podczerwieni identyfikacyjne

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch
wartosci. Wtasciwoscia podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla
sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzic¢
na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $rodkdw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $srodkéw gruntujacych

Wymagan

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Y
a wartos¢

Metoda badania wg
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Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skiadnikdow: zywicy podstawowej i
utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni ) Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

identyfika
cyjne
2 Gestosé g/cm3 D :L-S%pl) PN-87/C-89085.03 [10]
3 | Lepko$e®
- lepkoé¢ dynamiczna MPa s n £5%n? | PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? | Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyptywu s n £5%n? | PN-EN ISO 2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

Procedura IBDiM nr

4 | Czas zachowania wtfasciwosci min > 20 PB/TWm-24/97 [26]

roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 Przyczepno$¢ do  podtoza

betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa =>1,5 E;OPCS/CI.;_"I\CIa_lI/%DEZIO]
- po 150 cyklach zamrazania | MPa >1,2

i odmrazania

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2) n - lepkos$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym
o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej
zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktdrej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach
z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do
wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goracym
piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem
z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice
Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu
ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usunac z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
— $rutownice
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Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut
i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany
ponownie.
— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do
200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim
ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody
jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu ptyte nalezy dokfadnie wysuszyc¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadio mechaniczne do mieszania sktadnikow

zywicznego srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicq

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej
czynnosci zabrudzi¢ ani zattuséci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac
sie na kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos$¢ palnika od
rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej
predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sq przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i
wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe
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Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok.
10 do 12 mm z koncem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do
podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg
gazu. Zaleca sie stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz
zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie
gazu podczas pracy palnikoéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy
stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie papy termozgrzewalinej

Arkusze papy powinny byc¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegq papieru lub folii
o szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajacq dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych
przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych
i z dala od zrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé w pozycji stojacej w jednej warstwie
na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy s$rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete
bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i
elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byc¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych
przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na
jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Skiadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
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Na kazdym opakowaniu s$rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajacq nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkdji,
— numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27]
oraz jesli SST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami
[30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. zagruntowanie podtoza betonowego,
4. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. 0golne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac
zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych:
temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajqa od wymagan Kkart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
Zmianie pogody.

Jezeli producent materiatédw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy
wykonywacé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie
silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych.
Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
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najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac
przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do
uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powioki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdét nie mogg by¢ skiadane
zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyc
przed wejsciem oséb oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio
przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogq poruszac¢ sie po wykonanej izolacji jadac z
predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych magtby kapac olej z silnikdw. Oczyszczonej
ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materiatow ani parkowaé¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych
przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych,
takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢
prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci
lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem moga gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagajq bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez
przeszkolonych pracownikdw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkdéw
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym,
czystym, rownym i gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia,
gdy dojrzewanie betonu nastepowatlo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ przez S$rutowanie lub piaskowanie.
Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok.
100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza
po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczego6lng uwage, aby nie usungé zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokfadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w
filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane
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metoda ,pull-off’ przy $rednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
$ladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow,
plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie
wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen - wiekszych niz 3 mm,
- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie mogg miec ostrych krawedzi,

— szorstkos$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac
1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o
dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac:

- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta
$rodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem s$rodka gruntujgcego. Podtoza
zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrdt. Utozenie dwdch s$rodkéw gruntujacych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie
zniszczy przyczepnosc izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang
warstwe gruntujacg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow
atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powloki z
materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych $rodkdw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym
mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza
wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz.
ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
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asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki
oraz nie zostawiac¢ zadnych $ladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a
utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdérg pozostang resztki rozpuszczalnika,
ktore w sposdb istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji

producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét
oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkédw producenta podczas
wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej
warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robdt moga spowodowac¢ koniecznosc
wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu
nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie
zZwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac z
utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg
na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy
przela¢ do pojemnika z zywicg bazowg. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze
écianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy
prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac,
aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywac¢ watkiem malarskim. Swiezo
wykonang warstwe zywicy nalezy posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje ukfadanie zywicy
gruntujacej w dwdch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym
przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdra posypano pierwszg warstwe.
Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym witosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem
lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni)
betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania,
poniewaz zardwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej goérnej
powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze miody

[116]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna
wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktore mogq zwigza¢ w $rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym
przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli
beton, w ktérym pory sg wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez
btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac betonu mokrego, na ktérego powierzchni
znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa
wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wyltacznie zywicami, ktére wigza w sSrodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania
Swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton
ktorego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzg w $rodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym Srodkiem gruntujgcym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i
dwuwarstwowe. Zaleca sie ukfadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sgq one mniej
podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie
dopuszcza sie stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby
rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki
sposd6b, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny
nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukfadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
$rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢c po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego srodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym
do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a
rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac
palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci
arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza.
Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowq. Asfalt ten
powinien sptywac¢ z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o
szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym
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asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas
przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej
szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do
6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac
metalowg ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero
wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zakiad:

— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4
arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie
bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy
dylatacjach, miejscach przebic izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca
osadzen wpustow i saczkéw wymagaja wykonania robdt ze szczegdlng starannoscia.
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czes$¢ arkusza, a
po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposob, aby woda
sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢
stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw
wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz
naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robdt
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robdt, to krawedZ arkusza papy na
granicy etapu robot powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie
nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowacd
.zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong
krawedZ jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i
pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego
arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy =zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢c od géry krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cig¢ metalowg
szpachelka zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktora znajduje sie ponad
osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia
asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt
do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac
izolacyjnych, w ktéorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e) ew. wykonaé¢ wilasne badania wifasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatdbw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien
ocenic jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry
dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie przygotowania podifoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych s$rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka
nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidiowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czesciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow gruntujacych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukfadanej izolacji - ocena wizualna: prawidtowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne
uszkodzenia,

— prawidtowos$c¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza - ocena metoda opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy
dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza.
Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo
wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno miec
powierzchnie okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze
na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z
dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i
dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢
zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o $rednicy zewnetrznej
50 mm, naklejonych na izolacji za pomocq kleju, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢
specjalng koronkg o srednicy rdzenia réwnej sSrednicy krazka. Naciecie nalezy
wykonac¢ przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkdw,
oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary
nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu.
Srednia warto$¢ przyczepnoéci do podioza nie powinna byé mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7.Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza
w roznych temperaturach otoczenia

Minimalna
przyczepnosc¢ izolacji
do podioza, MPa

Lp. Temperatura
otoczenia, °C

1 6 - 10 0,7
2 10 - 14 0,6
3 14 - 18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostac¢ sporzadzony protokét.
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W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréw
warunkow klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji
i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to
powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposéb naprawy powinien zostac¢ okreslony
przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji nalezq:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu
spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy
palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do
podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza
polega na wycieciu prostokgtnego kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w
catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda,
to podioze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzac
palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz s$rodka
gruntujgcego. Na rozgrzane podfoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po
8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi
przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w
przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a
miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

’

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

”

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podioze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.
Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,
wykonanie projektu technicznego izolacji,
przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji zgodnie z niniejszg SST i dokumentacjg projektowa,
wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,

SST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

1.
2.
3.

10.

11.
12.

D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001  Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe

do izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie wtasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury

mieknienia. Metoda pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury

tfamliwosci metodg Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocq

kubkéw wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci
(masy wiasciwej)
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

13. PN-92/B-01814

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok

14.

15.

16.

17.

ochronnych
Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie grubosci arkusza
1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowgq
1/2 papy
Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie przesigkliwosci papy
1/3

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
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18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

1/4
Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
1/5 odrywanie (metoda , pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

1/6

Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
1/7 Scinanie

Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

1/8

Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy
1/9 papy

Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

1/10

Procedura IBDIM nr TN- Badanie lepkosci

3/4/2000
Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
24/97 materiatdw z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa,
2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.04.03 NAWIERZCHNIO-IZOLACIA NA BAZIE KATIONOWEJ]
EMULSJI BITUMICZNE]J MODYFIKOWANE] POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN.
0,5CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania cienkowarstwowej nawierzchni chodnikéw wykonywanej przy remoncie mostu
na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jaddw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna - wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami
stosowana

w kombinacji z podwdjng warstwg tamanego kruszywa - preparat przeznaczony do
ochrony podtoza przed erozjg i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa,
odporna na Scieranie, elastyczna, wykazujagca mozliwo$¢ mostkowania wilosowatych
peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach obiektéw mostowych,
$ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym,
asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Roboty winne by¢ wykonane z bez uzycia sprzetu ciezkiego, zgodnie z opinig IBDiM.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

2.2.1. Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdt wg niniejszej Specyfikacji
powinny posiadac¢ dopuszczenie do obrotu na rynku budowlanym potwierdzone znakiem
CE lub B.

2.1.1. Przed zastosowaniem materiatdbw do wykonania robot, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach
nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

2.1.2. Do wykonania robot mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

2.1.3. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegdty dotyczace
materiatu, ktory proponuje.
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2.2. Wymagania szczegotowe
2.2.1. Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowacd sie

nastepujacymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1
Lp. [Wiasciwosci Jednostki Wymagania [Metody badan wediug
1 2 3 4 5
1 Zawartost lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
2 Lepkos¢ BTA 04 mm w s <15 EmA-99 lub
temperaturze 20°C lub BTA 02 mm w od 35do 80 |PN-EN 13808:2005(U)
temperaturze 40°C
3 Jednorodno$é, pozostatost na sicie 5 | % (m/m) <02 PN-EN 13808-2005(U)
mim
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <50 EmA-99
3 Przyczepnost do  kruszywa % =85 EmA-99
bazaltowego
6 Indeks rozpadu g/100g > 120 EmA-99

2.2.2, Lepiszcze.

Lepiszcze powinno sie charakteryzowac nastepujacymi wtasciwosciami podanymi w tabeli

2.
Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania  |Metody badan wediug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 |PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia °C od 60 do 70 PN-EN 14272001
3 Temperatura famliwosci °C =15 PN-EN 12593:2004
4 Nawrot sprezysty w 25°C % > 60 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfikowang metodg % =70 WT EmA-99
Vialitw temperaturze - 15°C

2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej
polimerami powinno by¢ kruszywem tamanym i spetnia¢ witasciwosci zgodne z PN-EN
13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8
mm, 8/12 mm uktadanych zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢
wieksze niz warstwy dolnej.

Tabela 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Gormna warstwa
2/5 173 lub 2/5
4/8 216

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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Nalezy zastosowac sprzet lekki, lub wykona¢ roboty recznie.
3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny
zapewnic ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robdt.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych
materiatdw sypkich lub chemikaliow, z wyjatkiem asfaltow.

Przewéz skfadnikdw chemicznych i materiatdbw prac zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchnio-izolacji powinien sie odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach.

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatow do prac zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchnio-izolacji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu
organizacji robot wraz z harmonogramem robat.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zastosowanych preparatow
~Wytycznych stosowania" i zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robdt
podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane
przez pracownikow posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w
zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
5.1.4. Nawierzchnio-izolacje mozna uktada¢ po doktadnym oczyszczeniu powierzchni,
przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

5.1.5. Roboty nalezy wykonywac¢ w oparciu o opinie techniczng IBDiM, bez uzycia sprzetu
ciezkiego.

5.1.6. Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.

Podtoze powinno by¢: czyste, nie zatluszczone, o jednorodnej, réownej powierzchni i
nachyleniu nie przekraczajagcym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyty, grysy
itp.), pozostatosci starych powtok i innych zanieczyszczen.

Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkow, powinna by¢
przygotowana poprzez piaskowanie lub srutowanie, mycie cisnieniowe woda.

5.1.7. Utozenie pierwszej warstwy.
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Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsiji.
Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny
natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8
kg/m?2.

Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu
emulsji nadmiar kruszywa usunac.

5.1.8. Utozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane,
nalezy natozy¢ drugg warstwe emulsji Spectrasfalt. Sposéb aplikacji - jak w przypadku
ukfadania pierwszej warstwy. Emulsje zasypac kruszywem drobnej frakcji.

Wykonang nawierzchnie nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po
zwigzaniu nadmiar kruszywa usungc.

5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywacé przebarwien, nieréwnosci, zmian
faktury i innych wad.
5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

5.2.1. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres
nie dtuzszy niz 6 miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych
pojemnikach lub beczkach metalowych przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chronié
emulsje przed wyschnieciem, a w miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub
zageszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszac.

5.2.2. Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach
lub workach, bez mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

5.2.3. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacjg nie moze powodowacd
skazenia S$rodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu
przyrzadow roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatdbw Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu i poddac utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt wynikajacych z
ustalen niniejszej Specyfikacji.

6.1.2. Do obowigzkow Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.

6.2.2. Kontroli jakosci materiatow dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem
deklaracji zgodnosci.
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Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz witasciwego przechowywania materiatow.

6.2.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy
nawierzchnio-izolacji. Kontrola obejmuje:

- ocene stopnia réwnosci za pomoca taty dtugosci 4 m oraz

- ocene stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik
Budowy przez Inzyniera.

6.2.4. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utoZzonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-
izolacji za pomocg taty dtugosci 4 m. Tolerancja réwnosci wykonanej nawierzchnio-
izolacji wynosi 10 mm na tacie dtugosci 4m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? okre$lonej grubosci nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- materiaty wyjsciowe;

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
- wykonana nawierzchnio-izolacja.

8.2. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w kosztorysie
ofertowym, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej.

8.3. Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i
spetnienia wymagan okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podtoza przez oczyszczenie;

- wykonanie nawierzchni;

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.18.01.03 BITUMICZNE PRZYKRYCIE DYLATACYIJINE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego
przykrycia dylatacyjnego realizowanego przy remoncie mostu na rzece Osownica w km
0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robédt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuijg
montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w chodniku, na krawedzi
nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego - przestrzen wycieta w nawierzchni w ksztalcie
okreslonym przez producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie
wzgledem szczeliny dylatacyjnej.

1.4.2. Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja,
zamykajaca szczeline dylatacyjng od goéry i podtrzymujaca szkielet przykrycia
dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana - tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysokg temperature i
charakteryzujaca sie matym wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa - elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych,
stanowigca lepiszcze wypetnienia.

1.4.5. Primer - substancja spetniajaca role srodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa - wkiladka umieszczona w
szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z
koryta.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
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Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub SST.

2.2.2. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac przykrycie dylatacyjne, dla ktorego Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydana przez IBDiM.
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].
Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych
powinno zapewnic:
— szczelnosé potaczenia,
— réwnosc¢ nawierzchni,
— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéow w obrebie nawierzchni i dylatacji,
— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéow i odpowiednig ostone
szczelin
w obrebie chodnikéw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej

szeroko$ci pomostu w obrebie jezdni i chodnikow.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych,
stalowych i zespolonych, w ktérych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i
nie wiekszej niz 15 cm,

— przesuniecia przerwy dylatacyjnej sg nie wieksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokos$ci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym
obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materiaty:

— kruszywo,
— mase zalewowag,
— materiaty dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro,
granit. Uziarnienie gryséw powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od
grubosci nawierzchni, w ktdorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé grysy o
wiasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow

Lp. | Wtasciwosc Jednostka Z\i}y:ag Metoda badan wg
i
1 Nasigkliwos¢ % <1,2 PN-EN  1097-6:2002
[2]
2 Mroz.oodpornosc, metoda bezpos- % <> PN-EN  1367-1:2001
rednigq [3]
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3 | Mrozoodpornosc.  wg  zmodyfi- | o < 10 PN-B-11112:1996 [4]
kowanej metody bezposredniej
4 | ScieralnosC w bebnie kulowym Los % < 75 PN-B-06714/42:1979
Angeles
[5]
5 Zawartos¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000
[6]
6 Zawartos¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1:2000
[6]
/7 | Zawartosc  pytow  mineralnych | o <0,5 |PN-B-06714/43:1987
ponizej 0,063 mm [7]

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowal elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z
dodatkiem polimerdw, wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiacqy
lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase zalewowg
o wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. | Wtasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Temperatura mieknienia wg | °C > 60 PN-EN 1427:2001
PiK [8]

2 Penetracja w temperaturze | 0,1 mm <90 PN-EN  1426:2001
25°C [9]

3 Penetracja dynamiczna w 0,1 mm < 120 Procedura IBDIM -
tem-peraturze 35 °C TWm-32/98 [12]

2.2.6. Materiatly dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialy dodatkowe
majace za zadanie niedopuszczenie do wpltywania gorgcego lepiszcza w gtab szczeliny
dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozja,
stuzacq do zamkniecia szczeliny dylatacyjnej od goéry i podtrzymania szkieletu
przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora nalezy dobraé¢ zgodnie z formutg
podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny
dylatacyjnej,

b) membrana bedaca tasma z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperature i
charakteryzujacg sie matym wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna
by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zaleznosci od szerokosci
stabilizatora,

c) primer, bedacy substancjg spetniajaca role srodka gruntujacego,

d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadka umieszczang w
szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajacq przed wyptywem goracej masy zalewowej z
koryta,

e) $rodki zwiekszajgce przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,
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f) piasek do wykoniczenia gdérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu
od 0,5 mm do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Sprzet powinien by¢ zgodny 2z wymaganiami producenta przykrycia
dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien
mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— pite mechaniczng,
— miot pneumatyczny,
— sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownice,
— kotty do przygotowania masy zalewowej,
— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
— pedzle do nakfadania srodka gruntujacego,
— sprzet do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatéw
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta,
np. pudetka tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
nastepujace dane:
— nazwe wyrobu,
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych
$rodkow ostroznosci, wymagania bhp i ochrony Srodowiska,
— numer aprobaty technicznej.
Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc

opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc je przed
rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 5.

5.2. Wymagania ogoélne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokos$ci przekroju
poprzecznego obiektu, tzn. powinno obejmowac jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika
powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim koryta bedacego kontynuacjg koryta
wycietego w jezdni obiektu.
5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
3. przygotowanie koryta do wypetnienia,

4. wypetnienie koryta masq zalewowa i kruszywem,

5. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu
technicznego nawierzchni oraz tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest
zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni przed
wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane, nalezy dokonac
ich naprawy.

Stan obiektu przed przystgpieniem do ufozenia przykrycia dylatacyjnego w
nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot
5.5.1. Ogdlne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt,
przykrycie dylatacyjne nalezy wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos$¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
i powinny by¢ dobrane w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset,
zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mitotow
pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy usuna¢ catg istniejgcg nawierzchnie, az do
odstoniecia konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wiecej niz 5%
powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 2 cm.
Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci
okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaklada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢
one usytuowane na poziomie potgczenia warstwy Scieralnej i wigzacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji
powinny zosta¢ naprawione zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po naprawie powinna miec statg
szeroko$¢ na catej szerokosci obiektu oraz rowne krawedzie.

Odstonietg ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktdw korozji przez
piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia ptyty betonowej powinny zosta¢ naprawione
zaprawg niskoskurczowg posiadajaca aprobate techniczng. Plyty stalowe powinny byc¢
oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996
[10].

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto
wyciete w nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie przez
piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystgpieniem do wypetnienia koryta
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nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu
podlegajg rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury
ostonowe w chodniku powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptytg jezdni.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywa¢ w temperaturze
otoczenia powyzej 0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w
nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca przewidziat warunki
wykonywania robot w niskich temperaturach w organizacji robét.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez
producenta (okoto 175 =+ 190°C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w rdéznej
odlegtosci od Scian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszyc¢ i podgrza¢ w przenosnej suszarce (opalanej gazem
propan-butan). Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta,
zwykle w granicach 110 + 150°C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze
otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy
przechowywac w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypeftnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wktadka,

b) posmarowanie dna koryta masq zalewowa,

c) utozenie symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego
docisnieciem do masy na catej diugosci przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masag zalewowg,

e) utozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mase
zalewowg z doktadnym jej docisnieciem do masy na catej dtugosci przykrycia
dylatacyjnego,

f) wypeftnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowg i goracym
kruszywem. Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa
mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z
poprzednig warstwa (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢
utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu
prawidlowego utozenia sie kruszywa. Rownos¢ nalezy sprawdzi¢ fata. Ostatnig
warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowg i pozostawi¢ do wystygniecia,

g) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi
dzien) wylanie ostatniej warstwy masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna
wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Utozone warstwy nalezy zagescic
ptytg lub walcem wibracyjnym,

h) wykonanie warstwy wykonczeniowej - w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie
dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkag
warstwg masy zalewowej i posypac¢ drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego
lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy
wykonac, gdy lepiszcze jest jeszcze gorgce i kruszywo moze sie do niego przykleic,

i) uzupetnienie kraweznikow z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na
gtebokosci 2+3 cm masg elastyczng, np. kitem silikonowym,
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j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacjg, ktére jest wykonywane wg
indywidualnego opracowania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq i ST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét
do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania

ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone
przez producenta jako zestaw gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu.
Kontrola wykonania materiatdw sktadowych przykrycia w wytworni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z
materiatami.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnosc
materiatébw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

c) skontrolowa¢ stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:
— szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna roznic¢ sie o wiecej niz o

5% od szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je
naprawi¢ zaprawg niskoskurczowg,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan plyty pomostu ktéra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg
niskoskurczowaq,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktdre powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych
frakcji i innych zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem gorgcego lepiszcza w giab
szczeliny za pomocg neoprenowej lub poliuretanowej wktadki ggbczastej, stabilizatora

i membrany,

— grubos$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto
dokfadne wypetnienie przez mase zalewowg wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢é 1+3 mm ponad
poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze,
aby mogto sie do niego przyklei¢,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikdw i odtworzenie konstrukcji
chodnika nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.
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Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen,
wybrzuszen i pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz
3 mm ponad poziom warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na
istniejgcg nawierzchnie na szerokos$¢ wieksza niz 5 cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze
robot oraz po uptywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogéblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne

[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

"

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— koryto wyciete w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,
— ukfadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyciecie koryta w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gitab

szczeliny,

— wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gbérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i niniejszej specyfikacji technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomocg drendéw ptatne jest wedtug
oddzielnej SST.
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9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1.
1.

10.2.
2.

10.

10.3.
11.

12.
13.

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
Normy
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ziarn
stabych
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie penetracji
igta
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok
Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Procedura badawcza IBDiM - TWm-32/98 - Badanie penetracji igtg
Katalog detali mostowych. GDDKIiA - BPBDIiM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.19.01.04a BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z montazem
stalowych balustrad mostowych przy remoncie mostu na rzece Osownica w km 04950
drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych
z ptaskownikow monotowanych na obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

4

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej SST jest typowa balustrada z ptaskownikdéw wykonana
wg Katalogu detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokos$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna
wynosi¢ 1100mm.

2.3. Materiatly do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
— porecz: ptaskownik 100x12 mm,
— stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
— szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢
zaokraglone promieniem 2 mm.

[138]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady majg by¢ mocowane za pomocg kotew stalowych. Elementy
zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:

blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej
wg PN-EN 10025-2:2007 [3],

prety 0 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta
zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000 [2]. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami
malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powloka Powtfoka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | miedzywarstwow | nawierzchniowa suchych powtok (um)
a

C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 =+ 400

PUR
C3 EP EP AY 160 =+ 320

PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

”

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac¢ lekkim sprzetem -
spawarkqa, sprzetem do prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania
recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac
mieszadfo wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

transportu

4.2. Transport segmentow balustrady
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Transport segmentow balustrady moze sie odbywaé dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem ogdlnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych
elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np.
za pomocg pretéw O 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt s$rodka transportu. W czasie
transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powioka antykorozyjna.
Stalowe elementy pokryte powioka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢
chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkfadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny byc¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z
30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko
po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew
obejmuje czynnosci:
1. w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami
i tak zastabilizowaé, aby nie przesunely sie w czasie betonowania. Blachy
powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
2. nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowaé¢ je wysokos$ciowo, ewentualnie stosujac
kliny wyréwnawcze,
3. przyspawac stupki do blach z kotwami,
4. uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
5. wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowa.
Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowej.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow
stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w
wytwérni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke
cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu
spawOw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw
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farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy
rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu,
zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.2.2. Malowanie

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi. Powtoki
cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢
jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepnosc do tego
typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg
zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag.
cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych
ognhiowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej
wytwarzania, nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu,
grubos$¢ powtoki 50 + 80 um,

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki
malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio
wyselekcjonowanego Scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania
powierzchni zaleca sie metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne
omiecenie Scierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie
wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powioki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworzg sie szybko tlenki
cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura
powyzej 10°C i wilgotnoé¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia)
nanosi¢ powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki
otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej
kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta

farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej
danej farby lub diuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie
zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnic¢
poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagq frakcji drobnej;
kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni
substancjami  chemicznymi  zagrazajacymi  $rodowisku  (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny
zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem
powfoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien

[141]



Remont mostu nad rzekg Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powiok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang
powierzchnie — suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie
naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie
powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych
do pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.
Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego
primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy.
Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy
nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed
spawaniem,
— papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy
farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu,
kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w
trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg
mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa.
Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem
miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac¢ obrébce
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy
uzupetni¢ tym samym, jak w wytwoérni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak
i sezonowanie farb musza by¢ zgodne 2z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania
warstwy nawierzchniowej:

— cataq powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej cieptq wodq z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w
karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy nakifadaé¢ na suchag powierzchnie, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku
bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas
petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed
zachodem stonca. Umozliwi to wyschniecie powitoki przed osadzeniem sie wieczornej
rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow  producenta,
potwierdzajacych ich zgodnos$¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi
przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw,
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. Materiaty nie spetniajace
wymogoéw nalezy wyeliminowac¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdélnych materiatéw. Przed
rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyjac
nastepujace dopuszczalne odchyitki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢
szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000([2].
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6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami.
b) Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywac¢ brak
zattuszczenia.
c) Badanie skutecznosci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie
WyZszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci
uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz
przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatdbw nalezy na biezaco kontrolowaé¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej
grubos$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda
7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powitoki wykonywane po
wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania”
nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie
przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powioki (ocena niedomalowan, zaciekdéw, wtracen, zmarszczen,
cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi
pecherzami, spekan, skoérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos$c¢ powtok,

— przyczepnos$¢ powtok,

— twardos$¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce
obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio
mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy
przyja¢ 5 miejsc obserwaciji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekow konczacych sie kroplami farby,

— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,

— kraterdw przebijajacych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,

N
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— zmarszczen, spekan wgtebnych,
— spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym
fragmencie powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu
powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc
obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa II Klasa III

Zmiana koloru i|Kolor zgodny =z karta koloréw;|Kolor zgodny =z kartg

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na|kolorow; nieznaczne
zaciekach réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne

wmalowane w powtoke lub osadzone
w warstwie nawierzchniowej

pojedynczych zgrupowan,
ktorych pow. nie
przekracza 1
cm?

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajqce sie
jedynie zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie niekonczace
sie kroplami farby

Uktucia iglq, kratery

Pojedyncze uktucia igtg

Dos$¢ liczne uktucia
pojedyncze kratery

igta,

Zmarszczenia,
specherzenia, skorka
pomaran-czowa,
spekania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skoérka pomaranczowa i

specherzenia

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skorka
pomaranczowa,

niedopuszczalne spekania
i specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki
pomiarow przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymadg, aby 90%
wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiarow moze mie¢ wartos$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢
nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um.
Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
c) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO
4624:2004 [14] powinna wynosi¢ nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z
wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5
punktéw pomiarowych.
d) Twardos$¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

4

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw
malarskich: gruntowej i miedzywarstwy.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
— montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkdéw balustrady do kotew
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkdw,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie
przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

10.2. Inne dokumenty

16.
17.
18.
19.

PN-EN ISO
1461:2000

PN-EN 10025-
2:2007

PN-S-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-
3:2000

PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986

PN-EN
2:1998

ISO 527-

DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN
2808:2000
PN-EN
4624:2004
PN-ISO
15184:2001

ISO

ISO

Powitoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smarow
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg
samoprzylepng)
Zaprawy budowlane.
wytrzymatosciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN
12620:2004)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
przy statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw
sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i
wyttaczania

Prifung von Kautschuk und Elastomeren - Harteprifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie
twardosci metoda Shore A i D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci

Badania cech fizycznych i

powierzchni. Czesc¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowgq

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYIJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych przy remoncie mostu na rzece
Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powiok antykorozyjnych na odstonietych
powierzchniach betonowych tj.:

- spod ptyty pomostu i wspornikéw podchodnikowych.
Roboty obejmujg wykonanie powtok bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej
na dziatanie srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu $srodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu;
uzyskiwana jest przez nanoszenie roztwordw Ilub emulsji odpowiednich substancji
tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i
czgsteczek koloidalnych polegajagca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandéw pod wptywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego
zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego
(pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni
konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawce dane sgq prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny witasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu
pojawiajq sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci,
ktore po wniknieciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy
fizyczne i chemiczne, wyrodznia sie tu:
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— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki na sciankach porow,

— impregnaty wypetniajagce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace
materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub
europejskg aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod
uwage okresdlenie materiatdbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowac
podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatdw podanymi w pktach 2.3 i
2.4,

2.2. Ogolne wymagania dla wykonanych powiok

Wykonana powitoka powinna:

— redukowac nasigkliwos¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci
wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien = 30%,

— redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odporno$¢ na mrdéz i mgte solng: powioka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywac¢ zmian
ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowac¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opor
dyfuzyjny dla CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie
wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i
impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej
wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pomocg powlok, badz wypraw z podwyzszong
zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w
szczegdlnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie
nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze
wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji
propagacji rys istniejacych.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
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Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna zastosowac¢ powitoki malarskie
(grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podioze technikami malarskimi.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm,
wykonane sa dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami
akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosic:

- wartos¢ srednia = 0,8 MPa,

- wartos¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9] powinna wynosi¢: - wartos¢ srednia = 0,6 MPa.

Powtoki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie
rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in.
na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw
chodnikowych, $ciany przyczotkdw wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow
nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania
robot, zgodnie z przyjetg technologig i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:

— miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka
o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka $rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakfadania zapraw

naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skfadnikow w przypadku preparatow

kilkusktadnikowych,
— pedzle,
- walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.
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Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki atmosferyczne,
a podczas robdt posiadac¢ do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania
badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg
odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych
$rodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

Materiaty = powinny  by¢  przechowywane w  suchych, chtodnych
pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet
ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem
i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi s$rodkami transportu chroniac
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i SST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

natozenie powtoki,

roboty wykonczeniowe.

AWNPR

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do osdb
kierujacych robotami wymagane sq:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukoriczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomos$¢ technologii i umiejetnosc
stosowania materiatbw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania
materiatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca,
w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocene efektdw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy
zapraw, nalezy wykonac kontrole wykonywania prac obejmujacq sprawdzenie, na min.
3 préobkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetoSciowej oraz wytrzymatosci na
éciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetniac
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym
elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest
zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegad
uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad protokotu w zatacznikul) materiatami i
zgodnie z zatozong technologiq. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez
wykonanie poszczegdélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie
zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i
wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie robdt, powinny zostac zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej
betonu, a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier
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dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1.
Podczas robot na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest
do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione
nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie
wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowad
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotnos¢ podioza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Iub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkow klimatycznych

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze
betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie
podfoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu lub
ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejéw i ttuszczéw, a
takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czeséci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementdw pogarszajacych
przyczepno$¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi
wytrzymato$¢ podtoza nalezy zwréci¢é uwage na stan podtoza (bez rys, spekan).
Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac
metodami, ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni
nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a
cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, $rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych
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nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze
betonowe nalezy wyréwnac szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki,
zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy
wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest
uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej niz grubos$¢ otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego Iub jego
naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na
elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas
ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej
stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektdw nie mniejsza niz wynikajacq z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidiowo
przygotowanego podtoza betonowego:

- wartos¢ srednig > 1,5 MPa,

- wartos¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na
kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podifoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby
usung¢ wode z pordw i zwiekszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na mokre podioze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne
wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem

nie przekraczajacg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilodci 25Ilub 50 cm?® (w zaleznoéci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o $rednicy 50 mm i
grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy
pomierzy¢ Srednice kota w dwodch prostopadltych do siebie kierunkach, a z
otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujagcym
szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig
nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$é nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/m d?
(mm), gdzie: V - objetosé¢ piasku w (cm?®), d - érednica kota w (cm). Wartos¢ ,s”
nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podioze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze gtadkie i rowne - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o
dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci
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podfoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzic¢
zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg projektowgq i specyfikacjg techniczng, stan opakowan
i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatbw do ochrony
powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokdt.

Jezeli producent materiatlu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej,
materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w sposdb podany w dalszym ciagu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w
formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a
nastepnie ocenic jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy
go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od scianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby
przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy
twardy osad nie nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby
ujednorodni¢ farbe stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania
farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba
powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez dokfadne
wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-
4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodnag mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektdrych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wiasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu skitadnikow
nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych
materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okreslic nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkow wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
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5.10.2. Metody nakfadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni

mozna stosowa¢ metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie
roboczym po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegoélnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy
stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni
poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie polaé
impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w gigb betonu czynnos$¢ te nalezy
powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
i niektdrych rodzajéw wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwg wyrobu,
krzyzowo, bez przerw i zaciekdw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie
jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni
pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé¢ drugq
warstwe malujac powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajgc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony
materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggnac¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do
gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w
przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w
przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni
betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych
rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy,
dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu
malarskiego w pory i drobne nierdwnosci podioza betonowego. Moze to wptywac
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niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego
pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu
malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac¢ sie w kierunku pionowym i
poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu
malarskiego pod wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowac
do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podifoza betonowego natryskiem
pneumatycznym nalezy spetnié nastepujace warunki wstepne:

— wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony
betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i
sprezarki,

— przygotowaé materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos$¢ wyptywu
materiatu malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz
szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— odlegtos$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosié
0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwac¢ réwno pokrytg materiatem
malarskim powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od gory do
dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci
podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu
malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze
rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok
ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatow
malarskich, ktére sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodq
nanosi¢ materiatdw malarskich z wypetniaczami wtoknistymi. Rowniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materiatow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni -
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metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnhacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie
przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony
przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane
w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w
temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdow na bazie zywic syntetycznych powinny
odpowiadac ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu
nie moze powodowac skazenia Srodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca
obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjq
na ochrone powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru
ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgqce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania
ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych
powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania
odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, a takze karte
techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié
jego wyglad i klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu
zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakosci materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony
protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z
przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie
proporcji mieszania sktadnikdw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatdow i odstepy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowag ocene stanu catej
powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 B jednolita na catej powierzchni,
arwa
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne

L niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatosc¢ g’radkipch powlok przyp
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukiuc¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym
nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:
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a) metoda jakosciowg polegajacg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do
podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy
O 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potaczenia: klej-stempel metalowy i
klej-powtoka powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-
powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz
5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazac¢ Inzynier. Wartosci
powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym
przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczes$nie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow
nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego Iub adhezyjno-kohezyjnego oprdocz zniszczenia w
warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar
na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok
mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porownac¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubosc
minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to
nalezy uznaé, ze ogodlna grubos$¢ powloki spetnia wymagania. Grubos$¢ powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokoét. Wzoér protokotu
zostat przedstawiony w zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze
obja¢ rowniez badania innych wtasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatéw, ktére byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego,
zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

”

Ogéblne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu
zabezpieczonej antykorozyjnie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

"

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— przygotowanie podioza do utozenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do
wykonania robdt,

- przygotowanie podfoza do nakfadania powtoki,

- natozenie powtoki,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. PN-B- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
03264:2000 i projektowanie.

3. PN-B- Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
04500:1985 wytrzymatosciowych

4, PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
1542:2000 Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

6. Procedura Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
IBDIM Nr PB-
TM-X5

7. Procedura Badanie i ocena stanu powftoki po 150 cyklach zamrazania i
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IBDiM PO-2
8. Procedura ITB
LO-4

9. Procedura
IBDiM
TM-X3

10. Procedura ITB
nr211

odmrazania

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powioki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw
sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg
~pull-off”

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz
warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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M.20.01.11gUMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW BRUKOWCEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow
przyczotkdw prz przy remoncie mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej
nr 4344W w m. Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkéw przyczotkdw i skarp przy
obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa i warstwie zaprawy cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony Iub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:

P

pds

gdzie:

ps - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12
[15], w gramach na centymetr szescienny,

Pd4s - Maksymalna gesto$¢ objetosSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-
04481:1988 [16], w gramach na centymetr szescienny.

I =

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejsza SST nalezy stosowa¢ brukowiec ze skat magmowych,
osadowych lub przeobrazonych spetniajacy wymagania PN-B-11104:1960 [5].
Dokumentacja projektowa lub ST powinna okresli¢:

— klase zastosowanego brukowca,
— typ brukowca,
— wielkos$¢ brukowca.

2.2.1. Klasa brukowca
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Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w
zaleznosci od jego klasy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymatosciowych brukowca

Lp | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badanie wg ;(IasaH I
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz | PN-B-04110:1984 | 16 |12 | 10
] [9] 0 0 0
2 ﬁic(;evz?érégicm;a tarczy Boehmego, cm, PN-B-04111:1984 |0, |0, |0,
[6] 2 4 5
3 | Wytrzymatosé na uderzenia
(zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej | PN-B-04115:1967 |12 |8 7
niz [10]
4 | Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz PN-B-0401:1967 0, |1, |2
[7] 5 0 0
Nie
5 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 ba | Catkowit
[8] da | a
sie

2.2.2. Typ i wielko$¢ brukowca

Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.
W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrébki rozréznia sie 3 typy brukowca:
— obrobiony,
— ptytowany,
— nieobrobiony.
W zaleznosci od wysokosci rozrdznia sie 2 wielkosci brukowca: 151 18 cm.
Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od
jego typu i wielkosci podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Obrobiony Pltytowany Nieobrobiony
Lp | Cecha geometryczna 15 18 15 18 15 18
1 | Wysokos$¢ ,W”, cm 15( 18 15 18 15(+1 | 18 (£2)
+1I_ (:1:2) (+1I (:1:2) 1-2)
2) -2)
2 | Pow. gbrna, cm?® 130 | 160 | 130 | 160+3 | Nie bada sie
+25 | +36 | +25 | 60
0 0 0
3 Najwieksza dtugosc¢ krawedzi 1,2 1,0 1,6 W Nie bada sie
W W
4 | Stosunek pola pow. dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), nie| 0,5 0,3 Nie bada sie
mniej niz
5 | Odchylenie od rownosci
ptaszczyzny powierz-chni
dolnej w  stosunku do| 13 15 Nie bada sie
ptaszczyzny gornej, w
stopniach, nie wiecej niz
6 | Gleboko$¢ wklesniecia Iub| 0,8 1,0 Nie bada sie
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wysokosé wypuk-tosci
powierzchni gor-nej, cm, nie
wiecej niz
7 | Gleboko$¢ wklesniecia lub
wysokosc wypuk-fosci | ¢ 1,0 Nie bada sie
powierzchni bocz-nej i dolnej,
Cm, nie wiecej niz
8 Pekniecia powierzchni Niedopuszczalne

2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykona¢ z kruszywa spetniajgcego wymagania
PN-EN 13043:2004 [11]. Kategorie dla kruszyw powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],
- piasek wg PN-B-06711:1979 [12],
- woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materiaty do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej jako podwaline pod
umocnienie skarpy brukowcem mozna stosowac¢ fundament wykonany z betonu C15/20
(B20) wg SST M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stalg A-IIIN wg SST M-12.01.00 [3],
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania robdt umocnieniowych nalezy stosowac:
- rowniarki,
- walce kotowe gtadkie i zebrowane,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- ptyty ubijajace,
-  zageszczarki wibracyjne (ptytowe),
- sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg SST M-
13.02.00 [4], pkt 3,
- sprzet do wykonania robdt zbrojarskich - wg SST M-12.02.00 [3] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.3. Transport materialow do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami
krytymi, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposodb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
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dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20
(B20) - wg SST M-13.02.00 [4], pkt 4, a transport stali zbrojeniowej wg SST M-12.01.00
[3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywac
co najmniej 3 razy na 100 m? zasypki kazdej zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz
3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w zaleznosci od lokalizacji
umocnienia, powinien by¢ zgodny z SST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowaq. Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny
przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%.
Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia)
mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekraczac¢ + 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczeciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zostac
przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkéw (wg SST M-
13.02.00 [4], pkt 5 i SST M-12.01.00 [3], pkt 5). W przypadku, gdy dokumentacja
projektowa ani ST nie przewidujg wykonania podwaliny, nalezy w pierwszej kolejnosci, po
linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10
do 15 cm. Podsypke z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnal przecigganiem taty, ,pod fate”. Po
utozeniu podsypki nalezy jg lekko uklepa¢, ale nie ubija¢. Na podsypce z kruszywa nalezy
roztozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i przystapic
do ukfadania kamieni.

Rdéznica wysokosci dwodch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna
przekracza¢ 2 cm. Brukowiec uktada sie ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos$¢
2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Ukladanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na
sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy
wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w gorng powierzchnie, tak aby
nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone $Scisle, z
przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat
szczeline powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich Scisle
dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone
przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastepnie umocnienie
nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast
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ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usung¢
z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowq 1:4
wykonang wg pktu 2.4. W okresie wigzania zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostonic
matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

”

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

- Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i
czy zastosowano kamienie z jednego gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac:

a) rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne
odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczac + 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia
od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%,

c) rownos¢ powierzchni skarpy, przy czym nieréwnosci powierzchni wykonanego stozka
lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna
przekracza¢ + 5 cm,

d) stopien zageszczenia, ktéry nalezy kontrolowac¢ zgodnie z SST M-11.01.04
[2], pkt 6 w zaleznosci od lokalizacji umocnienia.

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnhnienie

Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej
nie powinna przekracza¢ 1 cm.

6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)

Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
- dla robdt betoniarskich wg SST M-13.02.00 [4], pkt 6,
- dla robdt zbrojarskich wg SST M-12.01.00 [3], pkt 6.

6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola $cistoséci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni
zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia
uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

Dokfadnos$¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec
nie powinien wykazywac oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.
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Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m? ale nie
rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny roznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz £2
cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowg tatg
brukarska przytozong w miejscach budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na
stozek, nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy
przy obiekcie brukiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

— réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— utozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.
Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robadt,
-  przygotowanie podfoza pod umocnienie,
- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkcii,
- wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
— ufozenie i ubicie kamieni,
- wypelnienie spoin,
- wykonanie obrzezy,
- wykonanie podwaliny,
-  pielegnhacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejszg SST obejmuje rowniez:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00Wymagania ogdlne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy
obiektach inzynierskich

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

5. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960

6. PN-B- Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
04111:1984 Boehmego

7. PN-B- Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
04101:1967

8. PN-B- Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
04102:1967 bezposrednig

9. PN-B- Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
04110:1984

10. PN-B- Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoséci kamienia na
04115:1967 uderzenie (zwieztos¢)

11. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

12. PN-B- Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
06711:1979

13. PN-EN Woda zarobowa do betonéw - Specyfikacja pobierania
1008:2004 probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
14. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci

1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
16. PN-B- Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
04481:1988
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M.20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z naprawag powierzchni
betonu przy remoncie mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w m. Jaddw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore majq
charakter uszkodzen powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na gtebokos$¢ do 10
cm, za pomocq zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej SST obejmujq
zarowno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej
producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu
pojawiaja sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.4. Warstwa sczepna - warstwa zwiekszajaca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do
podtoza betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania
ubytkow w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

1.4.7. Powioka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami
zaprawy cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany
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jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2. 0Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni
betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci
betonu naprawianego i materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych
materiatdbw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatéw naprawczych
nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robot, materiat
do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkdéw za pomocag niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy
stosowac materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i
dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania
ptyndw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego
powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie s$rodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie
podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu
modyfikowanego polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 Wytrzymatosé na
odrywanie MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-
- wartosc¢ srednia MPa >1,5 X1[15]
- warto$¢ pojedynczego
odczytu
2 Przyczepnos$c¢ do zbrojenia .
Ny . Procedura IBDiM
- wartosc srednia MPa 22,0 T i
- warto$¢ pojedynczego | MPa >1,5 IBDIM-TWm-18/97[16]
odczytu
2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania
podane w SST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie
polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawczag
typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna miec
przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué¢. Powinna réwniez
nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowacd
zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp | Wtasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badania wg
a
1 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa > 9,0 PN-EN
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po 28 dniach 196-1:2006 [5]
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie PN-EN
po 28 dniach MPa = 45,0 196-1:2006 [5]
3 Wytrzymatosé na Procedura IBDiIM PB-TM-
odrywanie: MPa > 2,0 X1[15] lub
- wartos¢ srednia MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ pojedynczego
wyniku
4 Wspétczynnik liniowej Procedura IBDiIM SO-1 [17]

K! < 15x10°® | lub

rozszerzalnosci cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]

Procedura IBDIM SO-2 [18]

5 Dynamiczny modut | GPa od 25 do
sprezystosci 40
Procedura IBDIM TWm-
6 Skurcz w okresie 1+90 dni %o0 <1,2 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-
7 Pecznienie w okresie 1+90 | %o <0,3 31/97 [19] lub
dni PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 Mrozoodporno$¢ badana w
wo-dzie i roztworze soli F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
(2% NaCl): % <5 [20] i Procedura IBDiM SO-3
- ubytek masy MPa >7,0 [21]
- wytrzymatos¢ na zginanie | MPa > 35
- wytrzymatos¢ na Sciskanie | MPa >1,6
- wytrzymatosc na
odrywanie
9 Stopien - W 8 PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalnosci

Grubos$¢ nakfadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna
grubos¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna
zawierac sie w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie
kruszywa nie moze byc¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno
by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw
(warstwy wyrownawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5
mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawacé sie do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania
powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow. Powinna réwniez nadawac sie do
napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac
zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp | Wiasciwosci Jednostk | Wymagani | Metoda badania wg
a a
1 Wytrzymalrosc LRV > 6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
zginanie po 28 dniach
2 Wytrzyma+osc - M@ vpa > 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
Sciskanie po 28 dniach
3 | Wytrzymatosc na Procedura IBDiM PB-TM-X1 [15]
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odrywanie: MPa
- wartosc¢ $rednia MPa
- wartos$¢ pojedynczego
wyniku

2,0 lub PN-EN 1542:2000 [6]
1,5
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Procedura IBDIM TWm-31/97
4 Skurcz w okresie 1+90 | %o < [19]
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6 | Stopien PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalnosci

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

”

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjetg technologig i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— pity do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-Sciernego  (piaskownica, sprezarka
w wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg SST M-12.01.00
[2] pkt 3.

3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna nakfada¢ $redniej twardosci
szczotka, pedzlem lub natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowac¢ mieszadto
wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do nakfadania zaprawy PCC
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Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max.
500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktadac¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachléwki

Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami
tynkarskimi.

3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki
atmosferyczne, i posiadac¢ do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania
badan wytrzymatosci podtoza oraz jakoséci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg
odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej,
materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2, Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i
$érodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w
oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach Iub workach
papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0godlne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkgji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wg
zasad podanych w SST M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od
+5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materiatdw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12
miesiecy.
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Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi
$rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgociq i
mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujace
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0godlne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nri date deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

”

Ogodlne zasady wykonywania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
[1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z
przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos$¢ 2 +10 cm w
kilku warstwach. W niektorych zestawach materiatdow miedzy warstwami zaprawy
naprawczej stosuje sie warstwe sczepna. Jednorazowa maksymalna grubos$é warstwy
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC mogg byc¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytaczania z
ruchu. Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy
wyeliminowac ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie
szybkosci.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

- znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomos$c¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot
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Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawic

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1.
Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest
do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres
dokumentacji dla prac iniekcyjnych jest przedmiotem SST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za
pomocg zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu
naprawczego,
3. natozenie materiatu naprawczego,
4. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji

projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowac obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w
obecnoséci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy
powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocene efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym
elemencie naprawa powierzchniowa wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodna z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegad
uzgodnionymi w protokole ustalen (przykifad protokdtu w zataczniku 1) materiatami i
zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynajq sie od przygotowania podioza i
pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powtoce
ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem SST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy
zapraw, nalezy wykonac kontrole wykonywania prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3
probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na
éciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki powinny spetniac
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wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestos¢
objetosciowq nalezy okresli¢ rowniez na probkach o gruboséci min. 15 mm, pobranych z
odwiertéw, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,pull-off”),
przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartosé
$rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej
naprawy powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie robot, powinny zostac¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej
betonu a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podiloza
5.9.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgace znaczenie dla trwatosci i
jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczéw, a
takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos$¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W
zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie
naktadanych materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

— oczyszczenie podifoza betonowego z pytdéw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie
nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokoét. Przyktad

protokotu podano w zatgczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatdw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatdbw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungc

skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety
zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen.
Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac¢ sie pod nadzorem Inzyniera.
W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw
na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwac roboty
i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem robo6t naprawczych.

5.9.2.2. Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw,
olejow, mleczka cementowego i innych elementdéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposdb
oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do wbudowania materiatow
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowac metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
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przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmyc¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu
umozliwiajgcym  jego  oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji
pretédw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do V2 $rednicy preta
zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie
powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy
obrobka strumieniowo-scierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta
materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %> wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy
wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usungc i
zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak
prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretéw uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi
nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa sie do
mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skfadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystencji Smietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza.
Ilos¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz catos¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac dwie warstwy o grubosci 0,5
mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5
godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie
czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi
protokot.

5.9.2.4. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -
nakfadanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢
zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig
iloé¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w
mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystencji Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem
antykorozyjnym przy pomocy sSredniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilos$¢
nakfadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy nakiadaniem kolejnych warstw powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czystg woda az do
nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng
nalezy naktadac szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze
wtarta w podioze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. Ilos¢ i grubosc
warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle
temperatura powietrza i podioza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min.
+5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng
warstwe sczepng metoda ,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢
przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.
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Zwykle powinno by¢ ono  staranne nasaczone wodag przez 3 dni poprzedzajace
betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby
w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a
Swiezg zaprawga. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody
nalezy usung¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw
naprawczych nalezy wykonywac¢ przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i
max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac¢ wilgotnos¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkdéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréow powinny zostac
umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw
betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzic¢
zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg projektowgq i specyfikacja techniczng, stan opakowan
i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci materiatdw do napraw
powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty
nalezy przygotowac¢ do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia,
a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie
nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krécej niz 3
minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng
mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robodt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych
materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow naprawczych ma
swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkow  wykonywania kolejnych  warstw. Sciste  przestrzeganie  zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos$¢ wykonywanych
napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na
podioze bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,mokre na mokre”. W
przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie
powierzchni betonowej wodg i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas
uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w Kkarcie
technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy
natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawa, tak aby ja jak najsilniej
doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu
poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajac powstawania pustek.
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W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy
odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu
utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na swiezg
warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe
nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu
zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packa
pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac
sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodaq i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka
cementowego, ani posypywaé cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw
nalezy wykona¢ warstwg wyréwnawczg (zaprawa szpachlowg) najwczesniej po 24
godzinach od zakonczenia naprawy (chyba Zze producent podaje inaczej). Zwykle przed
natozeniem szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachléwke mozna naktada¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko
zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng
gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy
przestrzegac grubosci warstw, ktére mozna naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawczg nalezy naktadac
w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych
warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyrownawczg i
powtokg ochronng wg SST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac
zwigzanych z wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie
przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony
przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skoére i oczy przed zapyleniem.
Nalezy uzywac ubran, okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegac¢ zalecen
dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.
Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani waéd
gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu
okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgqce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdét wykonania
naprawy powierzchni betonowej, w ktéorym podaje wszystkie niezbedne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanych powiok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, a takze karte
techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié
jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie
proporcji mieszania skfadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatdow i odstepy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone
z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementdéw pogarszajacych przyczepnosc.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymatos¢ na sSciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektéw (elementéow) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu, dla obiektéw remontowanych powinna = 25 MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidliowo
przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
wartosc¢ Srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu
na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego
przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa = wg PN-EN ISO 8501-
1:2008 [12]) i pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
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a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podfoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréow geometrycznych naprawianego elementu,
c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy,
Wykonawca powinien zbada¢ w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ziej
przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymatosci
wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6].
Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich
pomiarow nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego
pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w
betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie
i rownoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa,
to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta
stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W
czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w
naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci
zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robot Wykonawca sporzadzi protokét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

4

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni
betonu za pomocg zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaja:
— podioze betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
natozenie warstwy sczepnej.

[182]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do
wykonania robdt,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie
materiatu antykorozyjnego,

— nafozenie warstwy sczepnej,

— natozenie zaprawy naprawczej,

— natozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robdt,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony Srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej

OUTwN K+

8. PN-EN 12617- Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
4:2004 betonowych. Metody badan. Czes$é4: Oznaczanie skurczu i
wydiuzenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

12. PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

1:2008 podobnych  produktow. Wzrokowa  ocena  czystosci

powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
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13. PN-S-10042:1991

14. PN-S-10040:1999

15. Procedura IBDiM

PB-TM-X1

16. Procedura IBDiM
TWm-18/97

17. Procedura IBDiM
SO-1

18. Procedura IBDiM
S0-2

19. Procedura IBDiM
TWm-31/97

20. Procedura IBDiM
PBTM-1/12

21. Procedura IBDiM
SO-3

przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczeéniej natozonych
powtok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu  metodg
~pull-off”

Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla
zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych

Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

22. Wytyczne badan witasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach.
IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

23. Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektow mostowych. GDDP, Warszawa 1998

24. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998
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M.20.20.15e NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH BETONEM
NATRYSKOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z naprawg powierzchni betonu przez
torkretowanie przy remoncie mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr
4344W w m. Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw betonem natryskiwanym (torkretem)
uszkodzonych powierzchni betonowych, ktore maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na gleboko$¢ do 10 cm. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale
bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej
producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu
pojawiajq sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.3. Torkretowanie - proces polegajacy na dynamicznym narzucaniu mieszanki
betonowej na torkretowang powierzchnie; mieszanka transportowana jest wezem do
dyszy wylotowej i opuszcza jg z duzg szybkoscig pod ci$nieniem sprezonego powietrza.

1.4.4. Torkret (beton natryskowy) - mieszanka betonowa narzucana na powierzchnie
torkretowang (podioze); dobrze zageszczona w wyniku duzej energii narzutu i dzieki
temu utrzymujaca sie na powierzchniach pionowych i stropowych bez odpadania i
odspajania od podtoza.

1.4.5. Torkretnica - urzadzenie do torkretowania, najczesciej mobilne, bedace jednym z
elementow zestawu do torkretowania, sktadajgcego sie ponadto z: zrédta sprezonego
powietrza, zrodta wody, betoniarki do mieszania sktadnikow i ewentualnie transportera
do podawania mieszanki do torkretnicy.

1.4.6. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzujaca sie transportowaniem w
wezu suchej mieszanki cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy
wylotowej.

1.4.7. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzujaca sie dodawaniem wody
podczas mieszania skiadnikow, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki
betonowej, a nastepnie transportowaniem je w tym stanie do dyszy wylotowej.

1.4.8. Odprysk (odbicie, odpad) - cze$¢ sktadnikédw mieszanki odpadajgca od sztywnego
podtoza, zwtaszcza w pierwszej fazie torkretowania, gdy podioze nie jest jeszcze pokryte
warstwg plastyczng zaprawy; wielko$¢ strat zalezy od metody torkretowania, pozycji i
rodzaju podtoza, sktadu mieszanki, ciénienia powietrza.
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1.4.9. Mieszanka wyjsciowa - zestaw sktadnikdw w proporcjach ustalonych recepturg;
proporcje te sg rozne od proporcji sktadnikow w torkrecie, ze wzgledu na straty w wyniku
odprysku lub - w przypadku metody suchej - w wyniku pylenia i recznego dozowania
wody.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja
projektowg i nie mniejszq niz B30 (C25/30).

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu natryskowego klasy B30, B35 i B40 powinien by¢
stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 N, a do
betonu klasy B45 i wyzszej - klasy 52,5 N, spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-
1:2002 [4]. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

5) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS - nie
wieksza niz 60%,

6) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

7) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA - nie wieksza
niz 7%,

8) zawartos¢ alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w
palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [4] oraz BN-88/6731-08 [13]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢
dotaczone swiadectwo jakosci (certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan STWIiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem
do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo
2.3.2.1. Ogo6lne wymagania dla kruszywa

Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno by¢ klasy nie mniejszej niz
symbol liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712:1986 [5]
dla kruszyw mineralnych.

Maksymalne $rednice ziaren zalezg od typu sprzetu uzytego do torkretowania oraz
warunkéw w jakich ono bedzie przeprowadzane. Maksymalna $rednica ziaren powinna
wynosi¢ /5 gruboéci projektowanej warstwy torkretu oraz by¢ mniejsza od 3 $rednicy
weza. Skitad granulometryczny musi by¢ réwnomiernie stopniowany i miesci¢ sie w
zalecanym obszarze podanym na rys.1.
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Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyjsciowej do torkretu

W przypadku zapraw naprawczych zaleca sie, aby s$rednica kruszywa nie byta
wieksza od 8 mm. W takim przypadku skifad granulometryczny powinien miesci¢ sie w
obszarze podanym na rys. 2.
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Rys. 2. Obszar krzywej przesiewu 0+8 mm (do zapraw naprawczych)

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.

2.3.2.2. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube nalezy stosowac grysy granitowe lub bazaltowe o ksztalcie
ziarn zblizonym do szescianu. Stosowane kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace

wymagania:
m) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdow mineralnych nie powinna by¢

wieksza niz 1%,
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n) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie
powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien byc¢
wiekszy niz 8%,

0) nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

p) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [3] nie wieksza niz
10%,

q) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
a nadziarna nie wieksza niz 10%,

r) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 10%,

s) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34:1991 [24] nie
wywotujaca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

t) zawartos¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

u) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

v) zawarto$¢  zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

w)w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie
wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
2) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w
stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57<76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna byc¢
wieksza niz 1,5%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,
c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych - nie wieksza niz
0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
e) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34:1991 [24], nie
wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.4. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest
akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-B-06712:1986 [5]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z
PN-B-06712:1986 [5] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [6],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [7] (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12:1976 [8],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych),

— o0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13:1978 [9],

— biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [10] dla
korygowania recepty roboczej betonu.
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2.3.3. Woda

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie
wody wodociggowej nie wymaga badan.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegolnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opo6zniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni
schoddw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2002 [23] lub inng Polskg Norma i
powinny by¢ stosowane zgodnie z Zaleceniami dotyczacymi stosowania domieszek i
dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym [28].

W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Recepta na mieszanke betonowg do natryskiwania powinna by¢ sprawdzona

w trakcie prébnego zarobu oraz uzgodniona z Inzynierem.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi
zasadami:

1) zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ 350-400 kg/m? betonu w przypadku cementu
klasy 42,5 N i 300+350 kg/m?® w przypadku cementu klasy 52,5 N,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna wynosi¢ od 0,4 do 0,55 (przy maksymalnej srednicy
ziarna piasku 3 mm stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,55, a przy maksymalnej
$rednicy ziaren kruszywa 15 mm stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,4. Dla pozostatych
przypadkéw mozna stosowac inter- i ekstrapolacje liniowa),

3) zawarto$¢ piasku powinna wynosi¢ od 600 kg/m?® do 820 kg/m? betonu,

4)dla zmniejszenia ,odrzutu” torkretu =zaleca sie do mieszanki stosowac
mikrokrzemionke w ilosci 5+10% masy cementu. Zawartos¢ mikrokrzemionki oraz
innych dodatkéw do betonu powinna by¢ ustalana kazdorazowo przez laboratorium
Wykonawcy,

5) wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscig £ 3%
w przypadku dozowania kruszywa i = 2% w przypadku innych sktadnikéw.

2.4.2. Wymagane witasciwosci betonu natryskiwanego (torkretu)

Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania zestawione
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci betonu (torkretu)

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badania wg

1 Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-B-06250:1988
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[12]

2 |Wodoszczelnos¢ |Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988
[12]

3 |Mrozoodpornos$¢ |Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% |2]
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PB-TB-01/2001 [32], z zastosowaniem wody oraz 3 %
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach. Po 30 cyklach zamrazania i
rozmrazania w 3 % roztworze NaCl powinny by¢ spetnione warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekroczy¢ 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20 %.

2.5. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowac materiat
jednoskfadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajagcy wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci materiatu do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywania Procedura IBDIiM
- wartos¢ srednia MPa >2,0 PB-TM-X1 [26]
- warto$¢ pojedynczego odczytu | MPa >1,5

2 Przyczepnos$c¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- wartos¢ srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego odczytu | MPa >1,5 18/97 [27]

Nalezy stosowac¢ materiat oznakowany CE, lub dla ktérego Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normag lub
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

2.6. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia oraz stosowana jako ewentualne
zbrojenie przeciwskurczowe oraz taqcznikowe miedzy starym i nowym betonem powinna
spetnia¢ wymagania podane w SST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Prety kotwigce nalezy wkleja¢ za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktorej
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana
zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mieé¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowac zywice, ktdra ma
nastepujace wtasciwosci:

— wytrzymatos$¢ na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze
+20°C) > 90 N/mm?,

— wytrzymatos¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze
+20°C) > 44 N/mm?,
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— wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze
+20°C) > 25 N/mm?,

— przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 2,5 +
3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét,
zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatow.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé sie sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— pity do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— frezy walcowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— palniki gazowe,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-Sciernego (piaskownica, sprezarka o
wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny mozna naktadaé éredniej twardoéci szczotka, pedzlem, lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe (max.
500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do wykonania betonu natryskowego (torkretu)
3.2.3.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢
dozowane wagowo.

3.2.3.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.3. Podawanie mieszanki

Wyposazenie w sprzet do torkretowania zalezy od rodzaju obiektu, jego stanu,
przewidywanej objetosci torkretu oraz mozliwosci dostepu do wody i energii elektrycznej.
Najbardziej rozbudowany zestaw urzadzen w przypadku wykonywania duzych objetosci
torkretu na obiekcie skiada sie z:

— hydroforu,

— agregatu pradotworczego,

— torkretnicy,

— sprezarki ze zbiornikiem wyréwnawczym.

W przypadku dostepu do wodociggu oraz zrédta energii elektrycznej
zapotrzebowanie na sprzet mechaniczny jest mniejsze.

Parametry techniczne sprzetu towarzyszacego musza odpowiada¢ wymaganiom i
parametrom zastosowanej torkretnicy, np. ciSnienia i zapotrzebowania na sprezone
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powietrze, wydajnosci betoniarki. W ciggu technologicznym powinno znajdowac sie sito
do przesiewania kruszywa. Moze by¢ ono umieszczone na leju zasypowym torkretnicy lub
przy sktadzie kruszywa.

3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne,
a podczas robét posiadac¢ do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania
badan wytrzymatosci podtoza wg odpowiednich norm przedmiotowych.

3.2.5. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg OST M-12.01.00 [2]
pkt 3.

Do wiercenia otworow dla ewentualnego zbrojenia kotwigcego  Wykonawca
powinien dysponowac¢ wiertarkg do betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania
pretéw kotwigcych nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 +
400 obr/min). Do umieszczania zywicy w wywierconych otworach nalezy stosowac sprzet
rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK
Cco najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005:1976 [14]. Masa worka z cementem powinna
wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na workach powinny by¢
zgodne z PN-EN 197-1:2002 [4].

Cement workowany powinien byc¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami)
lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i
écianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie
zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [4]. Cement
luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i
wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument
dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-EN197-
1:2002 [4]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwdrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkdw. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna
transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). Ilos¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

4.5. Transport i przechowywanie materialu do wykonania ochrony
antykorozyjnej zbrojenia

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w
oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach Ilub workach
papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0godlne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkdji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.6. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw oraz wykonania zbrojenia
przeciwskurczowego lub tacznikéw miedzy starym i nowym betonem powinien odbywacd
sie wg zasad podanych w SST M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.7. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania zbrojenia
tacznikowego
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Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe
puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co
najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych
$rodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

— o0znaczenie, Ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem
ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres
przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [15].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

Roboty naprawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z Zaleceniami do wykonywania
oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”
[29].

5.2.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.2.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.2.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

- znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4. Wymagania w stosunku do robotnikdéw:
- znajomos$c¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.3. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich
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formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej,
w ktorej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robaét,
- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu
naprawczego (torkretu),
3. natozenie materiatu naprawczego (torkretu),
4. roboty wykonczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robot.

5.6. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej
betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
- ocene efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym
elemencie naprawa powierzchniowa wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodna z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegad

uzgodnionymi w protokole ustalen (przykfad protokdétu w zatgaczniku 1) materiatami i
zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynajq sie od przygotowania podioza i
pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i narzucenia
torkretu.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.
Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie robot, powinny zostac¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej
betonu, a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podtoza
5.7.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci
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stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne,

czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczéw, a takze

oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powiok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rdéwniez odstoniete zbrojenia. W zakres

przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na potaczenie
naktadanych materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie
nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.7.2. Przygotowanie podtoza przed nakfadaniem torkretu
5.7.2.1. Przygotowanie powierzchni betonowej

Przed przystapieniem do torkretowania nalezy usunac¢ skorodowany beton do tzw.
~zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe oraz oczyscic
powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen.

Przygotowanie powierzchni betonowej nalezy rozpocza¢ od usuniecia
skorodowanego betonu. Skorodowany beton mozna usuwac przez:

a) skuwanie za pomoca miotdéw (recznych, pneumatycznych, elektrycznych), dodatkowo
przy wykorzystywaniu przecinakéw, skorodowanych fragmentow konstrukcji. Metoda
moze mie¢ praktyczne zastosowanie jedynie przy matych zakresach uszkodzen i czesto
wymaga dodatkowych zabiegéw. Powinna by¢ stosowana ostroznie, poniewaz grozi
uszkodzeniem zbrojenia,

b) oczyszczanie za pomocg obrotowych szczotek stalowych - moze by¢ gtéwnie
stosowane do usuwania zwietrzatej powierzchni betonu lub mleczka cementowego.
Przy tej metodzie powinny by¢ stosowane odpowiednie urzadzenia i zabiegi

technologiczne zabezpieczajace srodowisko przed zapyleniem,

c) frezowanie, polegajace na sScinaniu skorodowanej warstwy betonu za pomocyg frezow
walcowych. Metoda ta przydatna jest do czyszczenia powierzchni poziomych,
zwlaszcza o duzych rozmiarach,

d) szlifowanie polegajace na usuwaniu za pomocq szlifierki skorodowanych warstw
betonu. Metoda ta jest przydatna w przypadku powierzchniowej korozji betonu oraz do
usuwania mleczka cementowego. Stosowanie w praktyce jest ograniczone do
niewielkich powierzchni,

e) opalanie (czyszczenie ptomieniowe), polegajace na podgrzewaniu powierzchni betonu
palnikiem gazowym. Metoda ta jest przydatna zaréwno do ptaszczyzn poziomych jak i
pionowych, zwiaszcza w przypadkach gdy powierzchnia betonu jest zanieczyszczona
olejami. Po zastosowaniu tej metody wymagane jest dodatkowe mechaniczne
oczyszczenia powierzchni.

Po usunieciu skorodowanego betonu nalezy powierzchnie betonu oczyscic.
Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytdw, olejow,
mleczka cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos$¢. Do czyszczenia
powierzchni nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-s$cierng (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmyc¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Przygotowana powierzchnia betonowa nie powinna zawierac¢ lokalnych wgtebien,
ani wystajacych fragmentéw, aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej
warstwy betonu.
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5.7.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu
umozliwiajgcym  jego  oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji
pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do V> S$rednicy preta
zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na caltym obwodzie rozkucie
powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy
obrobka strumieniowo-$ciernq do stopnia czystoéci Saa wg PN-ISO 8501-
1/Ad1:1998/Apl:2002 [17].

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy
wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usungc i
zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak
prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretdw uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi
nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [18].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanie s$rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa sie do
mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skfadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystencji Smietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza.
Ilos¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz catos¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowac¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm
kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. W
temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu
okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Jezeli grubos$¢ warstwy torkretu ma by¢ wieksza od 3 cm, nalezy zamocowac siatki
stalowe ze stali spetniajgcej wymagania SST M-12.01.00 [2], spefniajace funkcje
zbrojenia przeciwskurczowego. Prety kotwigce nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej
otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
$cisle wg wskazan producenta. Skfadniki nalezy miesza¢, az do osiggniecia jednolitej
barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krdocej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszac¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od
+5 °C do +30 °C. Zywice nalezy umieszczaé w wywierconych otworach za pomoca
sprzetu zalecanego przez producenta. Prety kotwigce oraz prety siatki rowniez nalezy
zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi
protokot.

5.7.2.3. Wymagania dla podfoza betonowego

Podtoze betonowe przygotowane do torkretowania powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania:

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[19], prawidtowo
przygotowanego podtoza betonowego, powinna wynosic:
wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu
na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba
oznaczen 5 dla jednego elementu.

Jezeli powyzsze wymagania dotyczace wytrzymatosci betonu na odrywanie nie jest
spetnione nalezy przed natryskiem torkretu wykonac zbrojenie z siatek zakotwionych w
sposdb mechaniczny, a minimalna grubos¢ torkretu nie moze by¢ wéwczas mniejsza od
5 cm. Prety siatek nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak powyzej.
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5.7.2.4. Nasaczanie podtoza betonowego

Przed wykonaniem warstwy torkretu podifoze betonowe powinno by¢ starannie
nasaczane woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie
odciggat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢
skurcz roznicowy miedzy starym i swiezym betonem. Bezposrednio przed betonowaniem
nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.9. Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskiwanym (torkretem)
5.9.1. Zakres stosowania

Beton natryskiwany mozna stosowac do uzupetniania rozlegtych powierzchniowo
ubytkéw betonu konstrukcyjnego we wszystkich elementach konstrukcji mostowych
zarowno na powierzchnie poziome, pionowe, jak i sufitowe, zwilaszcza tam, gdzie nie
istnieje lub jest utrudniona mozliwo$¢ wykonania deskowania. Nie nalezy torkretowac
waskich szczelin, rys i peknie¢, gdyz torkret nie wypetni przestrzeni a jedynie zamknie je
od zewnatrz. Dotyczy to takze miejsc poboru probek (odwiertéw).

Podczas wykonywania napraw elementdéw ustroju nosnego wskazane jest
wyltaczenie obiektu z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe nalezy wyeliminowac¢ ruch ciezki i
dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci. Podczas
ukfadania mieszanki i w poczatkowej fazie jej wigzania ruch na obiekcie nalezy zamknac.

Minimalna grubos$¢ narzucanej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm.
Maksymalna grubos$¢ pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosowania mieszanki
bez dodatkéw, nie powinna przekracza¢ 3 cm. Przy stosowaniu dodatkéw i domieszek,
siatki zbrojeniowej maksymalna grubos$¢ warstwy torkretu, w zaleznosci od stosowanych
dodatkéw i domieszek, moze by¢ wieksza, zgodnie z wymaganiami zawartymi w kartach
technicznych (decyduje warunek nie odpadania od podtoza lub braku odspojenia warstwy
-do ok. 10 cm). Przy natryskiwaniu na powierzchnie zbrojone grubos$¢ pierwszej warstwy
powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie zostata wypetniona przestrzen pod i pomiedzy
pretami.

5.9.2. Warunki dodatkowe

Temperatura podtoza podczas natryskiwania nie powinna by¢ nizsza niz +3°C, a
powietrza nie nizsza niz +5°C i nie wyzsza niz +25°C. Nie nalezy wykonywac¢ prac przy
intensywnym nastonecznieniu i wysuszajacym wietrze. W ciqggu 3 dni po wykonaniu
natrysku temperatura powietrza nie powinna spasc¢ ponizej 0°C.

Z warunkow meteorologicznych w trakcie natryskiwania betonu Wykonawca
sporzadzi protokot.

5.9.3. Natryskiwanie betonu (torkretowanie)
5.9.3.1. Rozpoczecie natryskiwania i uktadanie kolejnych warstw

Wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a
najpozniej po 2 godz. (gdy wilgotnos$¢ sktadnikow wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy
wilgotnosci sktadnikow wynosi od 2 do 4%) lub po 0,5 godz. (gdy wilgotnos$¢ sktadnikow
wynosi powyzej 4%). Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na ufozonym torkrecie
powinna by¢ wydana przez Inzyniera przez wpis do dziennika budowy. Przerwy w
betonowaniu poszczegdlnych warstw powinny wynosi¢ od 1 do 2 dni.

5.9.3.2. Warunki wykonania natryskiwania betonu

Torkretuje sie zazwyczaj poziomymi pasami o wysokosci 1,0 1,5 m i warstwami
grubosci 1+2 cm, przy natryskiwaniu powierzchni zbrojonych nalezy pamieta¢ o tym, aby
grubos¢ pierwszej warstwy wystarczyta na catkowite wypetnienie przestrzeni pod i
pomiedzy pretami. W przypadku torkretowania warstwami, kolejng warstwe naktada sie
po zapoczatkowaniu wigzania warstwy poprzedniej, ktorg trzeba najpierw oczysci¢, m.in.
z mleczka cementowego. Jezeli torkretuje sie z goéry na dét, to dolng warstwe nalezy
odstoni¢, a przed torkretowaniem zmyc¢.
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Jakos¢ betonu zalezy w duzym stopniu od wtasciwego prowadzenia dyszy w tym
m.in. od odlegtoéci oraz od kata natryskiwania. Odlegto$¢ dyszy od powierzchni
naktadania nie powinna by¢ zbyt duza, poniewaz na skutek intensywnego hamowania
grubych i drobnych czastek mieszaniny dochodzi do znacznego jej rozproszenia. W
przypadku zbyt matej odlegtosci, przy metodzie suchej mogtoby nie dojs¢ do petnego
nasycenia wodg suchych sktadnikow. Ponadto uderzenie o powierzchnie bytoby zbyt
duze. Odlegtos¢ pomiedzy dysza, a natryskiwang powierzchnia waha sie zwykle w
granicach 0,6+1,8 m. Optymalna odlegto$¢ dyszy od powierzchni naktadania wynosi okoto
1,0 m, a kat pod jakim jest naktadana 90°, tj. prostopadle do powierzchni. Gdy podtoze
jest zbrojone, to wtedy nalezy torkretowac z blizszej odlegtosci i pod takim katem, aby
wypetni¢ przestrzen pod pretami.

Trudnosci mogq powsta¢ podczas torkretowania zataman ptaszczyzn, krawedzi,
narozy wklestych i wypuktych, np. spodu ustroju ptytowo-zebrowego przesta. W tych
przypadkach nalezy torkretowac¢ najpierw wkleste zatamania i naroza, aby umozliwié
swobodne ujscie powietrza i odbitego materiatu, gdyz witaczenie odbitego materiatu do
warstwy torkretu spowoduje jej ostabienie. Nalezy wtedy zastosowa¢ odpowiednie
nachylenia dyszy, aby skierowa¢ strumien masy pod pewnym katem do podtoza. W
nastepnej kolejnosci nalezy torkretowac powierzchnie ptaskie. W celu uksztattowania
krawedzi elementéw nalezy stosowac deskowania krawedziowe.

Trudne technologicznie jest takze torkretowanie powierzchni silnie zbrojonych, np.
zeber i belek. Gesto rozmieszczone grube prety zbrojeniowe stwarzajg niebezpieczenstwo
powstawania niewypetnionych pustek powietrznych poza pretami. Aby nie dopusci¢ do
tworzenia sie ,czap” torkretu na petach od strony torkretowania, nalezy stosowac
mieszanke z wieksza zawartoscig wody z ograniczong iloscig (lub pozbawiong) kruszywa
grubego, a takze torkretowa¢ pod zmiennymi katami. Grubos$¢ pierwszej warstwy
powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie wypetniata przestrzen miedzy pretami.

5.9.3.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni

Nieodtacznym procesem zwigzanym z torkretowaniem jest czeSciowe odpadanie
betonu od pokrywanej powierzchni. Iloé¢ odbitej mieszanki zalezy od wielu parametréw
torkretowania:

— w przypadku torktetowania powierzchni pionowych wynosi od kilkunastu procent, do
40+50% - w przypadku torkretowania powierzchni sufitowych,

— im wieksza energia narzutu tym wieksze straty; torkretowanie z wiekszej odlegtosci od
podioza zmniejsza straty (dysze wylotowa nalezy trzymac prostopadle do podioza w
odlegtosci okoto 1 m),

— im twardsze podtoze tym wieksze straty; najwieksze straty wystepujg przy uktadaniu
pierwszej warstwy (do 40%). Odbijane sg zwlaszcza grubsze ziarna, a przyczepiajq
tylko ziarna o mniejszej $rednicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw procent ten sie
zmniejsza, poniewaz kruszywo zaczyna wciskac sie w poprzednia warstwe:

— im grubsze kruszywo tym wieksze straty,
— im bardziej sucha mieszanka tym wieksze straty.

Powyzsze czynniki sprawiajg, ze sktad torkretu rozni sie od sktadu mieszanki
wyjsciowej, co powinno by¢ wziete pod uwage przy projektowaniu receptury mieszanki
torkretowej.

5.9.4. Faktura powierzchni torkretu

Warstwy torkretu powinny by¢ jednorodne, bez rakéw i pustek powietrznych.
Ostatnia warstwa powinna by¢ gladka. W celu uzyskania gtadkiej warstwy
wykonczeniowej nalezy do niej zastosowaé drobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest
natomiast wygtadzanie powierzchni torkretowanej packami tynkarskimi, ze wzgledu na
mozliwos¢ naruszenia struktury torkretu i jego przyczepnosci do podtoza.

5.9.5. Pielegnacja $wiezego betonu
W kilka godzin po zakonczeniu torkretowania nalezy przystgpi¢ do pielegnacji
betonu. Dokonuje sie tego przez:
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— state, delikatne spryskiwanie woda,

— pokrycie torkretu folig, plandekami, matami, piaskiem Iub innym materiatem
nasyconym wodaq,

— kapiel parowa,

— stosowanie powtok ochronnych, najczesciej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy
nie bedzie naktadana kolejna warstwa).

W czasie dojrzewania (szczegdllnie w czasie wigzania betonu) nalezy chronic
zabetonowane elementy przed ewentualnym dziataniem niskich temperatur, uderzeniami,
drganiami. Zabiegi pielegnacyjne nalezy wykonywac¢ co najmniej przez siedem dni,
zakonczenie pielegnacji nie powinno odbywac sie gwattownie, aby nie spowodowac
gwattownego schniecia torkretu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

Badania kontrolne nalezy wykonywa¢ w obecnosci Inzyniera, a wyniki zataczy¢ do
dokumentacji powykonawczej budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania robdt,

w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie

uzywanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci

zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanych napraw. Wzory protokotéw
zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jakosci wbudowania odpowiada
Wykonawca. Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w
wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami
specyfikacji technicznej pkt 2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnosci
lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Sprawdzenie materiatu na $rodek antykorozyjny oraz zywicy do wklejania kotew,
dotyczy kontroli:

— nr produktu,
stanu opakowan materiatu,
warunkow przechowywania materiatu,
daty produkcji i daty przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié
jego wyglad.

Badania sktadnikdw mieszanki betonowej przed uzyciem cementu do wykonania
mieszanki dotycza:

— o0znaczenia czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [20],
— o0znaczenia zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [20],
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— obecnosci grudek gliny (nie dopuszcza sie).
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statosé
cKéa;Zntu wczesna normowa, czasu wig-zania, min | objetosci

po 2|po 7 | po 28 dniach (rozszerzalno

dniach dniach $¢), mm
Klasa =10 - >42,5 |< =60
42,5 62,5

<10

Klasa > 20 - >52,5 |- > 45
52,5

Oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [21]
obowigzuje w przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [20],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [4],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002[4].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej
dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [22],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [23] (dotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12:1976 [8],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13:1978 [9].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Woda pobierana z wodociggu nie wymaga badan. W przypadku watpliwosci nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [11]. Dodatki i domieszki do betonu
nalezy badac¢ zgodnie z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podioza, w tym przygotowanie pretow zbrojeniowych. Przygotowane podtoze powinno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podioza oraz z zabezpieczenia pretow zbrojeniowych zostanie
sporzadzony protokot.

6.5. Badanie wykonanego torkretu

Wszystkie badania nalezy wykonywac kazdorazowo dla kazdej zmiany warunkow
natryskiwania oddzielnie. Zmiana warunkéw moze dotyczy¢ zmiany sktadu mieszanki,
materiatdw, ekipy roboczej, sprzetu lub elementu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych warunkow, badanie wykonanego
torkretu nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszych zalecen.

Badanie wytrzymatosci wykonanego torkretu na odrywanie od podtoza nalezy
wykonaé¢ wg PN-B-01814:1992 [25]. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m?
wykonanej warstwy, lecz nie mniej niz 5 dla kazdej zmiany warunkdw natryskiwania lub
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréow
nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza niz 1,0
MPa woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym
przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie
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bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Badanie nalezy wykonac po natozeniu wszystkich warstw torkretu.

Badanie wytrzymatoéci na $ciskanie nalezy wykona¢ na minimum 3 prdbkach
szesciennych o boku 150 mm, wykonanych w formach oraz na min. 3 prdbkach
szeéciennych o boku réwnym 100 mm, wycietych z ptyt prébnych (specjalnie
przygotowanych w czasie torkretowania). Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-
06250:1988 pkt 5.1. Ptyty prébne przygotowywane s przez natryskiwanie betonu do form
o wymiarach 50x50 cm i grubosci 15 cm. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie mozna
przeprowadzi¢ roéwniez metodami nieniszczacymi ,in-situ”, zgodnie z Zaleceniami
dotyczacymi jakosci betonu ,in-situ w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych
[31]. Ilos¢ miejsc pomiarowych i wyniki badan nalezy oceni¢ wg [31]. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu zapraw niskoskurczowych, zachowujac
wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania podane w ich kartach technicznych. W
czasie napraw nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejacej faktury i koloru betonu.

Nasigkliwos¢ betonu nalezy okreslic na 3 probkach szesciennych o boku réownym
100 mm (wycietych z ptyt probnych) wg PN-B-06250:1998 [12] punkt 6.4. Wartos¢
$rednia nasigkliwosci powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4%.

Wodoszczelno$¢ nalezy sprawdzac na 3 probkach szesciennych o boku rownym 150
mm (wycietych z ptyt prébnych) wg PN-B-06250:1998 [12] punkt 6.6, dla stopnia
wodoszczelnosci W8.

Mrozoodpornos$¢ nalezy sprawdzac¢ na 12 probkach szeséciennych o boku réwnym
100 mm (wycietych z ptyt prébnych) wg PN-B-06250:1998 [12] punkt 6.5, dla stopnia
mrozoodpornosci F150.

Sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z
PN-S-10040:1997 [25a].

Po zakonczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej otuliny zbrojenia w
naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci
przyjetych w dokumentacji projektowej.

6.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokdt. Na zagdanie Inzyniera
kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwosci materiatow i  wykonanej
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

"

Ogéblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni pokrytej torkretem
danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
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— zakres i ksztatt odkucia betonu,
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— ewentualne wklejenie pretéw kotwigcych i zbrojenia przeciwskurczowego i
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia.
Odbiér tych robdét powinien by¢é zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robdt,

— usuniecie skorodowanego betonu,

— oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

— wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego, przeciwskurczowego),

— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

— oczyszczenie powierzchni betonowej,

— natryskanie i pielegnacje kolejnych warstw betonu,

— wykonanie i rozbidérke rusztowan, pomostow roboczych, urzgadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony $srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4, PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego uzytku

5. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

9. PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

10. PN-B-06714.18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
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12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,
22.

23.
24,

25,

25a

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-P-79005:1976 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

PN-ISO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed nakftadaniem

1/Ad1:1998/Apl:2002 farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczeséniej natozonych powtok
(Dodatek Ad1)

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 933-2:2000 Badanie geometrycznych wihasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 934:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych
PN-S-10040:1997 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania.
Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
metoda ,pull-off”
Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych
Zalecenia dotyczgace stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym, GDDP, Warszawa 1998
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigréd 1998
Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach,
IBDiM, Informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektow mostowych, GDDP, Warszawa 1998
PB-TB-01/2001 Odporno$¢ na dziatanie $rodkéw odladzajgcych w 3 % roztworze
NaCl
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M.21.00.00 'ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE _
M.21.01.01 ROZBIORKA  ELEMENTOW  BETONOWYCH,  ZELBETOWYCH
I KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
robot przy rozbidrce elementéw betonowych, zelbetowych oraz kamiennych

wykonywanych przy remoncie mostu na rzece Osownica w km 04950 drogi powiatowej
nr 4344W w m. Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
rozbiodrkg (wyburzeniem):

- czesci podpor (gzymsy skrzydetek, czes¢ skrzydetka i $cianki zaplecznej)

- czesci kap chodnikowych i wspornikow podchodnikowych, stupkow balustrady

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.
3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka i wyburzeniem obiektow mozna

stosowac:

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- palniki acetylenowe,

- inny sprzet drobny.
Dobor sprzetu pod wzgledem typdéw i ilosci powinien wynika¢ z Programu Zapewnienia
Jakosci przedstawionemu przez Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
z Inzynierem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty rozbidrkowe
i wyburzeniowe.
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PZ] powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbidrki uwzgledniajacy:

- technologie robdt rozbidrkowych, rozbiérkowych w tym sposéb rozigczenia
stykdw,

- opracowanie pomostéw roboczych, uchwytdéw i urzadzen pomocniczych oraz
stezen niezbednych dla prowadzenia robdt, a wyniklych z przyjetej technologii
prac rozbiérkowych,

- opracowanie sposobu odwozu elementow,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkow BHP w trakcie prowadzenia
robot,

- opracowanie harmonogramu ogdlnego.

5.2, Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP, a w szczegdlnosci:
- zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapozna¢ pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi
zagrozeniami.
- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice
itp.).
5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbidérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw i
obiektéw budowlanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i przedmiarem.

Obiekty znajdujace sie w pasie robdét drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny
by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢
zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Materialy z rozbiorek

Ztom i gruz z rozbiorek (asfaltowy, betonowy, zelbetowy) nieprzydatny bezposrednio po
rozbidrce nalezy odwiez¢ poza teren budowy wraz z utylizacja.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robodt
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt rozbidrkowych jest: 1 metr szeécienny (m?3) rozebranych
elementow zelbetowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
Koszt ryczattowy obejmuje:

- Sporzadzenie Projektu Technologicznego Rozbiorki,

- rozbidrka elementow zelbetowych i betonowych

- odwiezienie materiatu z rozbidrki i optate za przyjecie na wysypisko,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M.21.01.03 ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNE] I IZOLACJI NA
OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace robdt przy rozbidrce nawierzchni bitumicznej i izolacji w ramach remontu
mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych rozbidérka:
- nawierzchni bitumicznej jezdni,
- izolacji grubej pomostu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich

zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robdt rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez
Wykonawce w Projekcie organizacji robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

W zwigzku z prowadzeniem robot na obiektach poddawanych modernizacji
zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen nie rozbieranych elementow. Nie
dotyczy to izolacji ustroju niosacego, ktéra podlega usunieciu.

Doboru sprzetu od usuwania izolacji dokona Wykonawca w projekcie technologii
i organizacji robét i uzgodni go z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty z rozbidrki maja by¢ usuniete z placu budowy do miejsca sktadowania
i utylizacji za pomocg dowolnych s$rodkéw transportowych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Transport sprzetu i odwdz gruzu dowolnymi $rodkami transportu.
Odwodz elementdw w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zaktada sie mozliwosc
transportu do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wilasnym zakresie Projektu
technologii i organizacji robot, ktéry podlega zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
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Zatozona technologia usuniecia nawierzchni musi spetnia¢ nastepujace warunki:
zapewnienie usuniecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni, gwarancja nie
powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementéw istniejacego obiektu mostowego nie
podlegajacych rozbidrce.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego
przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robdét. Wszystkie produkty
powstate przy usuwaniu nawierzchni muszg by¢ odwiezione w miejsce sktadowania.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbidrki na przylegty teren.

W trakcie prowadzenia robdt rozbiérkowych Wykonawca zobowigzany jest do
zapewnienia bezpieczenstwa na cieku wodnym i terenie pod obiektem, na ktérym
prowadzone s roboty.

Prace rozbiérkowe prowadzone mogg by¢ przez wyburzanie z zastosowaniem
lekkich mtotéw pneumatycznych lub elektrycznych.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot rozbiérkowych jest:
- 1 metr kwadratowy (m2) rozberanej nawierzchni i izolacji

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koricowemu na
podstawie stwierdzenia zgodnosci zakresu wykonanych robot z zakresem okreslonym
w Rysunkach oraz stwierdzenia catkowitego oczyszczenia obiektu z gruzu powstatego
z rozbiorki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatéw potrzebnych do wykonania
rozbiérki, wykonania naciecia w nawierzchni o gtebokosci okreslonej w projekcie,
wykonanie prac rozbidrkowych, wywiezienie materiatdw pozostatych z rozebranych
elementow, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robdt. Cena obejmuje koszt utylizacji
materiatdw rozbidrkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.
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M.21.01.05 DEMONTAZ ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru demontazu elementéow stalowych balustrad w ramach
remontu mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jaddw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot w SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu demontaz balustrady na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
Robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania Robdt nalezy uzywac¢ sprzetu mechanicznego lub palnikow
gazowych. Zastosowany sprzet powinien mie¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Elementy demontowane moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami
transportu. Odwdz elementow z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Postanowienia ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Rozbidérki, uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich prowadzone beda Roboty.

5.2. Czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu Robdt podanego w Dokumentacji
Projektowej
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Mechaniczne lub przy pomocy palnikdw, usuniecie elementéow stalowych,
wykazanych do demontazu w Dokumentacji Projektowej i pociecie na elementy
transportowe.

Demontowane elementy powinny by¢é w trakcie demontazu zabezpieczone przed
przewroceniem sie, wzglednie spadnieciem z obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegajq:
- zgodno$¢ prowadzenia Robot z Projektem Rozbriorki ,
- prawidtowos¢ wykonanych pomostow zabezpieczajacych na czas demontazu jezeli
wymaga tego technologia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest metr (m) lub kilogram (kg) rozebranego elementu.
8. ODBIOR ROBOT

Przewiduje sie tylko odbior ostateczny na podstawie kontroli jakosci
wykonanej zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za metr (m) [ew. kilogram (kg)]
rozebranej balustrady wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie rusztowan i podestéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajacych
niezbednych dla umozliwienia demontazu,
- wykonanie prac rozbiérkowych,
- zatadunek i odwdz materiatéw z rozbidrki,
- koszty utylizacji materiatéw z rozbiérki,
- 0CzyszcCzenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni realizowanych w ramach remontu mostu na rzece Osownica
w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowal utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie
sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace, sprezarek, zbiornikow z
woda, szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od
iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moggq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢é transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciénieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczal¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza
rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w

tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
Lp. |[Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa | lepkos¢ EmA-94 [5]
2 kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone ©przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie realizowanych w ramach
remontu mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadow
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) Ilub podbudowe
jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa |Kruszywa |Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne |tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zas |pomo|zas |pom |zasa |pomo
ad- |c- ad- |oc- |d- c-
nicz | nicza | nicz [nicz |nicz |nicza
a a a a
1 |Zawartosc ziarn|od |od 2|od 2|{od 2|od 2|od 2|PN-B-06714
mniejszych niz|2 do do |do do do -15 [3]
0,075 mm, %]|do |12 10 (12 10 12
(m/m) 10
2 |Zawartos¢ 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nadziarna, -15 [3]
% (m/m), nie
wiecej niz
3 |Zawartos¢ ziarn|35 |45 35 |40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
% (m/m), nie
wiecej niz
4 | Zawartosc PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych,
% (m/m), nie
wiecej niz
5 |Wskaznik piaskowy|od |od od |od BN-64/8931
po piecio-krotnym |30 |30 30 |30 - - -01 [26]
zageszczeniu do |[do do |do
metodg I lub II wg|70 |70 70 |70
PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ W
bebnie Los Angeles
a) écieralnosc¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie|35 |45 35 (50 |40 |50
wiecej niz PN-B-06714
b) $cieralnos¢ -42 [12]
czesciowa po 1/5|30 (40 30 |35 30 |35
petnej liczby
obrotow, nie wiecej
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niz

7 Nasigkliwos¢, 2,5 |4 3 5 6 8 PN-B-06714
% (m/m), nie -18 [6]
wiecej niz

8 | Mrozoodpornosg, PN-B-06714
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 Rozpad PN-B-06714
krzemianowy i|- - - - 1 3 -37 [10]
zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % -39 [11]
(m/m), nie wiecej
niz

10 |Zawartosc PN-B-06714
zwigzkéw siarki w1 1 1 1 2 4 -28 [9]
przeliczeniu na
S03, %(m/m), nie
wiecej niz

11 |Wskaznik nosnosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 |60 80 |60 80 |60 PN-S-06102
a) przy|120 |- 120 |- 120 |- [21]
zageszczeniu Is =
1,00
b) przy
zageszczeniu Is =
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq
Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania witasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-
06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca  przystepujacy do wykonania podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoséciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

- roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdow powinien odbywa¢ sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic¢
wzorem:

Dis _ 5 (1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
090

< 1,2 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,
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Oq - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowitdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M00.00.00
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania
kruszyw  przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegodlnienie badan badan na | powierzchnia
dziennej dziatce|podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1,|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
pkt 2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zaleceh Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Eq

< 2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich witasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegodlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m
8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierédwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg Iub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie |mierzony ptytg o sSrednicy 30
wskazniku w.¢ nie|zageszczenia |sprezyste pod |cm, MPa
mniejszym Is nie kotem, mm

mniejszy niz
niz, % 40 kN [50 [od [od drugiego obciazenia E, |
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kN | pierwszeg
o}
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 (60 120
80 1,0 1,25 1,40 (80 140
120 1,03 1,10 1,20 | 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 c¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos$c¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zaniZzenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Inne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nouhsw N

®

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22.
23.
24,
25.

26.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg,

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do

nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i

zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i

nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne

tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
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27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni  podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

[225]



Remont mostu nad rzekg Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego realizowanych w ramach remontu mostu na rzece Osownica w km
0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jadow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D - AC22P
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
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moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt polimeroasfalt
drogowy

KR2 AC22P 50/70 —

KR5 AC32P 35/50 50/70 | PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50
mm

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 50-58
mieknienia

3 Temperatura °C PN-EN 22592 | 230 240
zaptonu, [62]
nie mniej niz

4 Zawartos¢ % PN-EN 12592 | 99 99
sktadnikow m/m [28]
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po | % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja | % PN-EN 1426 [21] | 50 53
po starzeniu, nie
mniej niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 48 52
mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] | 9 8
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 | -8 -5
tamliwoéci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie Y Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwosc badania Jednostka 25/55 - 60
wymaga | klasa
nie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN
temperatu-rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
mieknienia 1427 [22]
rach eksplo-
atacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania [15355]89 , > 2w
mat redkosé J/cm -
(ol Dreckosé [ pncey | e e |
13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozciggania | 13587
w 5°C (duza | [53] 2 a
predkoséé PN-EN J/em NPD 0
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto Vialit | PN-EN
(metoda 13588 J/cm? NPD? 0
uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] % = 40 3
na starzenie wg | Wzrost tem- PN-EN
PN-EN 12607-1 | peratury 1457 227 | °C <8 3
lub -3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
. ISO 2592 | °C > 235 3
wihasciwosci zaptonu [63]

[228]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

Temperatura PN-EN
peratt 12593 °C < -12 6
tamliwosci [29]
Nawrot PN-EN
sprezysty w | 13398 % > 50 5
25°C [51]
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
PN-EN
14023
ok s |9 | e
plasty Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania | 13399
. Rdéznica | [52] °C <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
S, PN-EN
Wymagania it:b!;“’;gwama 13399
dodatkowe gazynowania | o, 0,1 mm NPD? 0
. Roznica
. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
mieknienia po [31] oC TBRP 1
starzeniu W3 | bNCEN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg | PN-EN =50 4
PN-EN 12607-1| 12607-1
lub -3[31] [31] o
Nawrét PN-EN °
sprezysty w | 13398
[e]
10°C _ po | [51] NPD? 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig =+
5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia

[229]



Remont mostu nad rzekg Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub

pochodzeniu. Podtoze skiladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez
producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiatly do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowga mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:
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- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke  mineralno-asfaltowga nalezy dowozi¢ na budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P,AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, oraz 8.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P | AC32P
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KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - 100 -
31,5 100 | - 90 100
22,4 90 100 65 90
16 65 93 - -
11,2 - - - -
8 42 72 33 53
2 15 45 10 40
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 3 7
Zawartosc lepiszcza, | Bminao Bmin3,6
minimum””

Tablica 7. Wymagane wtasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

odbudowy.
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC22P
EN 13108-20 [48]
Zawartosc_ wolnych C.1.2,u,b|Jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmina,0
przestrzeni uderzen Vimaxs.o
. VFB,

Wolne przestrzenie o min3
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2350 | oy N 12697-8 [33], p. 5 0

: uderzen VFBmin7
lepiszczem

4
Zawartos¢ wolnych
prze;trzenl C.1.2,u,b|Jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA min
w mieszance uderzen 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x25 | przechowywanie w 40°C z

. . . . e ITSR,
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe

podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac
wartosci 15mm.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki
wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byc¢
wykonane w ilosci podanej w tablicy 11.

Tablica 10. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukfadana warstwa | Podtoze pod warstwe | Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa asfaltowg lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa y4 kruszywa | 0,5 - 0,7

stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa z chudego | 0
betonu lub gruntu | 0,7 - 1,0?
stabilizowanego spoiwem

D zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy  wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciqgu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem
obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Ilub jego
zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
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asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziarnienie

Zawartosc lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia 2
Spadki poprzeczne

RAwnos¢

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

a), b)

PwWwNR

a)

oOUDWN R
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.
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Witasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz
iloé¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | < 10
wieksza niz 1000 m? lub

2. - maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz
2,5cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 7 oraz 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjq + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
podfuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

[237]



Remont mostu nad rzekg Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$c¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie
rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng
tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze
w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wediug zasad
okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P)
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikdw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drdg Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego realizowanych w ramach remontu
mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jaddéw
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta przy robotach wymienionych w pkt. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

[240]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza

ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC16W 35/50 PMB 25/55-60
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. | Wtasciwosci Elae(;:ﬂ?a asfaltu
35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 | 35+50
mm [21]
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 50+58
[22]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240
nie mniej niz [62]
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99
nie mniej niz m/m [28]
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 | 0,5
nie wiecej niz m/m [31]
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 | 53
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 52
starzeniu, nie mniej niz [22]
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 | 8
po starzeniu, nie wiecej niz [22]
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 | -5
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| | Fraassa, nie wiecej niz | | [29] | |

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie WiaSCiwose Metoda Jednost | polimerami (PMB)
podstawowe badania ka 25/55 - 60
wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a W
posrednich .

) Penetracja | PN-EN 1426 )
temperatu W 25°C [21] 0,1 mm | 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
a W
wysokich Temperatu )
temperatu- ra PN-EN 1427 °C = 60 6

S [22]
rach mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania | PN-EN
(mata 13589 [55] 2 o
predkos¢ | PN-EN jem™ 122w 5eC ) 3
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
rozciggania )
Kohezja w 5°C I;';lsg'; [53]
(duza J/cm? NPD? 0
redkos¢ | TN-EN
prec 13703 [57]
rozcia-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(meto-da | 13588 [54] | /<™ NPD 0
uderzenia)
Statos¢ kon- | Zmiana % > 0,5 3
masy
systencji Pozostata PN-EN 1426 | >
(Odpornoé¢ | penetracja | [21] Yo = 40 3
na starzenie | Wzrost
wg PN-EN | tem- PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 lub | peratury [22] -
-3 [31] mieknienia
Inne Temperatu | PN-EN ISO | ,
wiasciwosci ra zaptonu | 2592 [63] c = 235 3
Wymagania | Temperatu | PN-EN oC <12 6
dodatkowe ra 12593 [29] -
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tamliwosci
Nawroét
. PN-EN
sprezysty 13398 [51] % = 50
w 25°C
Nawroét
sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczno | 14023 [59] | °C TBRP
$ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
wania, | PN-EN
e o 13399 [52] |
tReoanr;'g? PN-EN 1427 | C =2
ratur [22]
mieknienia
Srabinest | ow-en
! 13399 [52] a
wania. PN-EN 1426 | &1 mm | NPD
Roznica [21]
penetracji
Spadek
tempe-
ratury | pN-EN
mieknienia 12607-1
Etoarzeniu [31] °C TBR®
PN-EN 1427
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN =50
I1u2b607-1 5 PN-EN
12607-1
[31] 31 %
Nawrot [31] 0
spre-zysty PN-EN
W 10°C po 13398 [51]
starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1
lub -3
[31]
 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
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(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig =+
5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 - czes¢ 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub

pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.
2.5. Materiatly do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodq na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwq
écieralng) nalezy stosowacd kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowga mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robét, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdéwnosci uktadanej
warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 4 i 5

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sgq w tablicy 6
- projektowanie empirycznie i tablicy 7 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie empirycznie) [65]

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC22W
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 80
11,2 - -
8 - -
2 25 33
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” min4,2
) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy =zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: a = 20%0

Pd

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki oraz zawartosé

mineralnej

lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11,0
Zawartosé lepiszcza, | Bminz,o
minimum”™

) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
. . . . _ 2650
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania: @ =——
Aq

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej.

Warunki
zageszczani . .
Wiasciwosé a wg PN-EN E"ae;gﬂfa bowarunki | \eoop
13108-20
[48]
Zawartose C.1.3,ubija | PN-EN 12697-8 [331, | Vemao
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przy ruchu

wolnych nie, 2x75|p.4 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, WTS
Odporno$¢ na | C.1.20, metoda B w AIRO
deformacje watowanie, | powietrzu, PN-EN };RD
trwate Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AIR3
10 000 cykli [38] 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé  na C.1.1,ubija | przechowywanie w
. . nie, 2x25|40°C z jednym cyklem | ITSRgo
dziatanie wody ] e
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,
KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zageszczani . .
Wiasciwosé a wg PN-EN E"aeégﬂfa bowarunki |\ o5op
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.3,ubija
wolnych nie, 2x75 PN;EN 12697-8 [33], &m‘““'o
przestrzeni uderzen P- max7,0
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na | C.1.20, metoda B w | WTSaro
deformacje watowanie, | powietrzu, PN-EN |
trwate Pos-Pi0o 13108'20, D.1.6,60°C, PRD1r3
10 000 cykli [38] 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé  na C.1.1,ubija | przechowywanie w
. ) nie, 2x25|40°C z jednym cyklem | ITSRg
dziatanie wody . o
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnosé watowanie, | "R ,, | Smint100
Pog-P10g " | temp.10°C, czestosc | g
10Hz
Odporno$¢ na PN-EN 12697-26, 4PB-
. C.1.20,
zmeczenie, watowanie PR, .- | €s-115
kate-goria nie Pon-P " | temp.10°C, czestosc
nizsza niz 98 7100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacq z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
wartosci 10mm.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy Scieralnej)
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé¢, a powstate w ten sposdéb ubytki
wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki
nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy  wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem
obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie

Rodzaj robdt
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robot robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Witasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i  wymiar | grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(v/Vv)]
AC22P, KR5+KR6 | 7,0 + 10,0 > 98 4,0+ 7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Ilub jego
zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziarnienie
Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia @
Spadki poprzeczne
ROwnos$¢
Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w
terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

a), b)

AWNBR
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesSciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz
iloé¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie s$rednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | < 10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 15
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoécia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyc¢
poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjq + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie
rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng
tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze
w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wediug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
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(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow

drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda
i RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

[255]



Remont mostu nad rzekg Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W

w miejscowosci Jadow

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
20

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgqco - Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie

grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsiji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodq otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drdog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.11c FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach remontu mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi
powiatowej nr 4344W w m. Jadow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest wykonywane przed
wykonaniem nowej warstwy oraz w miejscach potaczen starej i nowej nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét.
Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie
frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza
nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic
frezarki bez tego systemu:

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

- na drogach miejskich, przy matym zakresie robdt.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sfrezcowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacjgq projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej
warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych
prazkéw podtuznych Iub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosg,
szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
nalezy usung¢ s$ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(écieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gitebokosci
wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazddw,
albo nadmiarem asfaltu.
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Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzgc szorstkg
makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny
by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdéwnosci podtuznych i
matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i
nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego
nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny
od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig + 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub

wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢
pomiarow
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |ROwnoSC poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$c¢ frezowania co 50 m
5 | Gteboko$c¢ frezowania na biezaco, wedtug SST
6.2.2. Rébwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z
BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowaq, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
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Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Gtebokos$c¢ frezowania

Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.
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D.05.03.13a _NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
(SMA). WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $Scieralnej
z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) realizowanych w ramach remontu
mostu na rzece Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w m. Jaddéw

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta dla
wykonania nawierzchni ul.Warszawskiej, potaczenia ul.Osada i Szarych Szeregow oraz
nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego wzdtuz ul.Warszawskiej.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, skftadajaca sie z grubego famanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia

[262]



Remont mostu nad rzeka Osownica w km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
SMA polimeroasfalt
SMA 5 PMB 65/105-60
SMA 11 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Metoda Jedn. | Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami

WHSCIWOSeE
podstawowe ascwosc badania (PMB)
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45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w osrednich ) PN-EN
tempperatu- Penetracia | 146 | %1 | 4580 |4 45-80 | 4 6> g
rach eksploa- w25°C [21] mm 105
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- ra 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 60 6
rach eksploa- | mieknienia | [22]
tacyjnych
Sita PN-EN
rozcigga- 13589
nia (mata | [55] Jjem | =21 4 =2 3 =21 4
pre-dkoé¢ | PN-EN | 2 w 5°C w 5°C w 5°C
rozcig- 13703
gania) [57]
Sita
rozcigga- PN-EN
nia w 5°C | 13587
Kohezja écll,:i I[3|5\l3-:I|EN g/cm NPD? | O NPD® | O NPD® |0
kos¢ 13703
rozcig- [57]
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN
J/cm a a a
(meto-da | 13588 |, NPD 0 NPD 0 NPD 0
uderzenia | [54]
)
B ﬁq”;'sina % 205 |3 >0,5 |3 >0,5 |3
:;Eizsnccjli(on- Pozostata | PN-EN
. penetracj | 1426 % = 60 7 = 60 7 = 60 7
(Odpornosc
na starzenie) a [21]
wg  PN-EN l/:nrOSt PN-EN
_1326[21? lub peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
mieknieni | [22]
a
Inne Temperat IPQIOEN
f o ura °C =235 1|3 =235 |3 =235 |3
wiasciwosci zaplonu 2592
[63]
Wymagania Temperat | PN-EN o
dodatkowe ura 12593 ¢ =-12 |6 =-15)7 =157
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tamliwosci | [29]
Nawrét
; > > >
‘s/,vp;eszoycsty PN-EN = 50 =70 = 50 5
- 13398 | %
Nawrot [51]
sprezysty NPD? NPD? NPD? | O
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBRP TBRP TBR® |1
el Punkt
5.1.9
Stabilnos¢
magazyno | PN-EN
wa-nia. 13399
Réznica [52]
temperatu | PN-EN °C =3 =5 =5 2
r 1427
mieknieni | [22]
a
.. | PN-EN
Stabilnosc¢
magazyno 13399
wa-nia. [52] 0,1 NPD? NPD? NPD? | O
Réznica PN-EN | mm
penetracji 1426
[21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mieknieni | 12607-
a po | 1[31] b b b
starzeniu PN-EN °C TBR TBR TBR 1
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Wymagania Nawrét
dodatkowe spre-zysty
w 25°C po
starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 12607- = 50 = 60 250 |4
12607-1 1[31] o
Yo
lub -3 | PN-EN
[31] 13398
Nawroét [51]
spre-zysty a a a
W 10°C po NPD NPD NPD 0
starzeniu
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wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

# NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +
5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - cze$¢ 2 - punkt
4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze Ilub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeradji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie
2.3.
Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy Scieralnej z SMA [65]

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wifasciwosci, rozdz. - rozdziat
Witasciwosci Metoda Punkt |Wymagania wg WT-1 [63]

kruszywa badania WT-1 |dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |4.1.3 |kat. G- 90/10

kat. f; , tj. przesiew przez sito 0,063

Zawarto$¢ pytu PN-EN933-1 [5114.1.6 | L < 106 (m/m)

Odpornos$¢ na pole-

PN-EN 1097- .,
rowanie kruszywa, [18] 097-8 4.2.3 |kat. PSVs5, tj.odpornos¢ = 50
kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6,

Gestosc ziaren rozdz. 7, 8, 9

4.3.1 |deklarowana przez producenta
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[16]
Grube zanieczysz- kat. m 0,1, tj. zawartosc
. 1€C2YSZ™ o\ EN 1744-1 _ e 9
czenia lekkie, kat. 4.5.3 |zanieczyszczen o wymiarze wiekszym od
. . - p. 14.2 [25] i .,
nie wyzsza niz 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢
witdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajagce wymagania okreslone przez
producenta. Wtdkna te mogg byc¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
$rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze
gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i
transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowal S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
écieralng) nalezy stosowacd kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
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modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien
wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
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przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartosé
orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 6, 7 i 8.

Inzynierowi do

lepiszcza oraz

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SMA S SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 - - 90 100
8 100 - 50 65
5,6 90 100 35 45
2 30 40 20 30
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartos¢
$rodka stabilizujacego, | 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawartosc lepiszcza, | Bmine,s Bmins,0
minimum™
*) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650
Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej
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Warunki
Wiasciwosé IzDaNg_Els\lzczanla W9 | Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢
.1.2,ubijani Vini
wolnych C.1.2,ubjanie, | o\ EN 12697-8 [33], p. 4 min3,0
. 2x50 uderzen Vmaxa
przestrzeni
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornogé na \(/:v;};)zv\c/)elmie metoda B w powietrzu, WTSamro,7
deformacje trwate Po.op ! PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, ,ODRD
9877100 10000 cykli [48] AR7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 15°C
Sptywnosc - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do,
lepiszcza

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55,
45/80-65 i 170°C dla 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
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wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa

$cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyjac¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podifuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 9 mm (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodq).

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy Scieralnej)
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki
wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki
nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
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produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem
obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystgpieniem | w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

. . PrOJek’tcl)Wana Wskaznik Zawartosc wolnych
Typ i wymiar | grubosc warstwy . . .
. . . . zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%] [%(v/V)]
[cm] (o] (s}
SMA 5 2,0 4,0 = 97 2,0 +6,0
SMA 11 3,5+5,0 =97 3,0 +6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozZna stosowaé wylgcznie walce drogowe
stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas
toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy S$cieralnej konieczne moze by¢ jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke
odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot
pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
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kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Ilub jego
zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktdére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyifki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).
6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot
sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to
rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 14. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego [65]

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartosc¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegad
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikow
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]
| Rodzaj Liczba wynikéw badan |
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mieszanki 1 2 od3 od 5 od 9 > 20
do4 |do8? |do
19%
Mieszanki +0,6 |+ + + + +
gruboziarniste 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30
Mieszanki +0,5 | £ + + + +
drobnoziarniste 0,45 0,40 0,40 0,35 0,30

a)

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod
wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartosc¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartosc
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 16 + 20.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza
powinny byc¢ spetnione jednoczesnie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa
o szczegolnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie,
to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- * 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]
[65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9 = 20
do 4 do 8 do 19

Mieszanka £4,0 | £3,6 |32 [£29 [ £24 | %

gruboziarnista 2,0

Mieszanka £30 |£2,7 |24 |£2,1 | £1,8 |

drobnoziarnista 1,5

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm
do 2 mm [%(m/m)] [65]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 |od5 |od9 > 20
do 4 do 8 do 19
SMA + 8 +6,1 £50 | £41 +33 T
3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm
[%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe]j 1 2 od 3 od > od 9 =20
do 4 do 8 do 19
SMAS5 + 8 +6,1 |50 |+£4,1 | £33 | £
3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
[%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9 > 20
do 4 do 8 do 19
SMA11 + 7 161 |£54 [249 [t44 |2
4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9 =20
do 4 do 8 do 19

Mieszanka -9, -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +

gruboziarnista +5 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

Mieszanka -8, -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +

drobnoziarnista +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 4,0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5%
(v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz
ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 21.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
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jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie s$rednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czes$ciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
2
m*< lub
. . . . .| =10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub < 15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukiadana z
opoOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoécia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w
tablicy 12, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$s¢ odchylenia réownosci
poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wieksza niz 9mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $Sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) - D. Diugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 24. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiarow wspofczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci .zabloko.waneJ opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, | = 0,36 -
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utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie
rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng
tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
écieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze
w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé¢ potrgcen wediug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy écieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SST
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej STWiORB)
2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocag wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
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16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-

11

PN-EN 12697-

wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Czesc
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesc
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow  atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

12
PN-EN
13

PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

20

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-5

13108-

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie

grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
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57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drdég i Mostow, Warszawa 1997
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D.08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem faw realizowanych w zwigzku z remontem mostu nad
rzekg Osownica km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W w miejscowosci Jadow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na rdéznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace
materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
-z jednego rodzaju betonu,
-z rdoznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
écieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
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skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie
uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarédw nominalnych kraweznika); zalecana
dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze byc obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub

obréobce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat.

2),

rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np.

jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie

(np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN

1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1. | Wartosci dopuszczalnych od- | C Dtugosé: £ 1%, 24 mmi < 10 mm
1 chylek od wymiarédw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, < 5
milimetra mm,
- dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, <
10 mm
1. | Dopuszczalne odchytki od | C
2 ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +£1,5mm
400 mm £ 2,0 mm
500 mm £ 2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosc
1 rozmrazanie z udziatem soli $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2. | Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna
2 (Klasa wytrzymatosci Kazdy pojedynczy
ustalona w  dokumentacji wytrz. wytrzymatosé, MPa
projektowej lub przez wynik, MPa
Inzyniera) 1 3,5
> 2,8
2 5,0
> 4,0
3 6,0
> 4,8
2. | Trwato$¢ ze wzgledu na|F Krawezniki majq zadawalajacg trwatosc
3 wytrzymatosc (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
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normalnej konserwacji

2. | Odpornos¢ na Scieranie

(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera)

Odporno$¢ przy pomiarze na
tarczy

Klas | szerokiej | Bbhmego,

a $ciernej, |wg zat. H normy -
odpo | wg zat. G | badanie alternatywne
r- normy -
nosc | badanie
i podstaw
owe

1 Nie Nie okresla sie

3 okresla < 20000 mm?3/5000
4 sie mm?

<23 mm | < 18000 mm?3/5000
< 20 mm | mm?

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

unN

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajaca odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

trwatosc odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

w

Aspekty wizualne

Wyglad

= W

powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

Tekstura

N W

krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze - producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w  jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosci surowcéw i warunkdéw
twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3. Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ pordéwnane z
probkami dostarczonymi przez
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producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci  surowcéw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za

istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej
od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw - mieszanke
cementu i piasku (1:4): z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowaé, beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na sSrodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robdt,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania,
przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikoéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byc¢

zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
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powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~Wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikédw na ftawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie
do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci
materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynoszq:
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- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosc gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac
1cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,
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ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwigzane

10.1.
1.
2.
10.2.
3.

4.

9.
10.

11.
12.

SST

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos$c¢

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

i PN-EN

1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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M.20.11.01 UMOCNIENIE I REPROFILACJA KORYTA RZEKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia koryta rzeki
w zwigzku z remontem mostu nad rzekg Osownica km 0+950 drogi powiatowej nr 4344W
w miejscowosci Jadow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia koryta rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Gabiony siatkowo-kamienne - rodzaj umocnienia dna i skarp rzeki, wykonany z koszy
z siatki stalowej wypetnionych kamieniem.

Kosz - element wykonany z siatki stalowej galwanizowanej, o przekroju prostokatnym
do wypetnienia kamieniem.

Plantowanie skarpy - wyrownanie powierzchni po wykopach wykonanych sprzetem
mechanicznym.

Widknina filtracyjna - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtlowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4],
w gramach na centymetr szesScienny,

Pds - maksymalna gestos¢ objetosSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-
04481:1988 [5], w gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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Materiaty stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny spetniac
wymogi okreslone w projekcie, normach i normatywach, a w szczegdlnosci:

- kamien powinien posiadac ciezar objetosciowy 17,0 - 30,0 kN/m3, nie
posiadac spekan, by¢ odpornym na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

- na kosze nalezy stosowal siatki druciane wykonywane recznie lub
maszynowo
o oczkach mniejszych od $rednicy kamieni uzywanych do ich wypetnienia

- wysciotki nalezy wykonywac z geowtdkniny

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia skarp rzeki
2.2.1. Materace gabionowe
Do budowy umocnienia skarp nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki
stalowej o oczkach szesciokatnych i podwdjnym splocie drutow (niedopuszczalne jest
uzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw. ogrodzeniowej).
Do wykonania koszy gabionowych dopuszcza sie stosowanie siatek o weztach
zgrzewanych i oczkach prostokatnych, posiadajacych deklaracje zgodnosci z norma lub
Aprobatg Techniczng IBDiM.
Drut stalowy z ktorego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg przez
pokrycie grubym ocynkiem lub powtokg cynkowo aluminiowa.
Dopuszcza sie dodatkowe powleczenie drutu koszulkg z PCV. PCV powinien by¢ odporny
na dziatanie wody stabo zasolonej, swiatta ultrafioletowego i na Scieranie.
Gabiony powinny by¢ taczone drutem o tych samych parametrach co drut z ktérego
wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta i posiadac
deklaracje zgodnosci z norma lub Aprobatg Techniczng IBDiM lub inny dokument (zgodny
z prawem polskim) potwierdzajacy dopuszczenie do stosowania w tym zakresie.
Wymiary materacy zawarto w dokumentacji projektowej.
2.2.2. Geowtdknina
Na styku koszy gabionowych z gruntem nalezy utozy¢ geowtdknine o nastepujacych
parametrach :
- Wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadta do ptaszczyzny widkien (przy nacisku 2 kPa) 3
100 I/m2s PN-EN 11058
- Umowny wymiar poréw Q90 min 0,10 mm PN-EN-IS012956
- Wytrzymatos¢ na rozcigganie min 11 kN/m PN-EN-ISO10319
- 0Odpornos$¢ na przebicie (metoda CBR) min 1700 N PN-EN-ISO12236 materiat:
geowtdknina iglowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV
- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich
naturalnie wystepujacych w glebie i wodzie rzecznej zwigzkow alkalicznych i
kwasow.

2.3. Materialy do wykonania umocnienia dna rzeki

2.3.1. Narzut kamienny
Zastosowany w umocnieniach kamien powinien spetnia¢ wymagania okreslone w
projekcie i normie branzowej BN-76/8952-31 i innych, a w szczegdlnosci zaleca sie
stosowac:
- kamienie twarde i $redniotwarde (magmowe i osadowe)
- nasigkliwosci wodg 0.5 - 12.0 %
- mrozoodpornosci w cyklach, co najmniej 21 - 25
- wytrzymatosci na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20 — 80 MPa

2.3.2. Paliki
Paliki pod umocnienie powinny by¢ wykonane wylacznie z drewna okragtego
okorowanego o s$rednicy 12 cm i diugosci 1,8-2,2 m wraz z zaciosem.
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Dopuszczalna odchytka dtugosci £ 5%. Dtugos¢ zaciosow pali powinna by¢ réwna
ich podwadjnej srednicy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania umocnienia mozna stosowac:

- spycharki gasienicowe,

- koparki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,

- dzwigi samojezdne do roztadunkow i ukfadania umocnien,

- sprzet do recznego zabijania pali

- barki i todzie ciezarowe

- holowniki i koparki na pontonach o pojemnosci tyzkil.2 m?

- kotwiarki do materacy
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

Transport elementéw moze sie odbywacé dowolnym $rodkiem transportu
zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 5.

Roboty wykonac¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w szczegdlnosci:

« umacniane dno i skarpe wyprofilowa¢ starannie koparka i w razie potrzeby
wyrownac recznie

« tam gdzie to przewidziano w projekcie, utozy¢ na wyprofilowanym podtozu
geowtdknine w sposdb zgodny ze wskazaniami producenta

« narzut kamienny wykonywac warstwami przy uzyciu koparki najlepiej z ladu

« w wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych kamieniem w koszach wykonac¢
odpowiednie zagtebienia pod te budowle.

« uszkodzenia koszy i walcy polegajace na rozerwaniu drutu siatki lub ich fqczenia,
nalezy wykonywac¢ w miare mozliwosci drutem takim samym z jakiego wykonana
jest siatka

5.2. Montaz materacy gabionowych
Przed ustawieniem koszy, powierzchnie, na ktorej zostang postawione nalezy oczysci¢ z
gruzu i innych niepozgdanych materiatéw, ktore mogtyby wptynaé na statecznosc
(stabilnos¢) koszy podczas ich ustawiania i po zakonczeniu budowy.
Montaz materacy gabionowych nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacego schematu :

- Wytyczy¢ linie umocnienia skarpy

- Wykonac¢ wykop roboczy

- Utozy¢ geowltdknine w podiozu i od strony gruntu zasypowego

- Roztozy¢ i rozciggnac kazdy materac lub kosz na zageszczonym, ptaskim podiozu
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- Zagig¢ i podnies¢ do pionu boki materaca lub kosza i przegrody wewnetrzne, tak
aby uzyskac regularny prostopadioscian o wymaganej wysokosci,

- Potaczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem
wigzarowym (zaciggajgc naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w rozstawie
fi.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilosci podanej przez producenta,

- Utozy¢ w miejscu wbudowania kolejne odcinki materaca lub kolejne kosze na
odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z sasiednimi zszywajac wszystkie
stykajace sie krawedzie,

- Materace gabionowe napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki,
jednoczesnie starajac sie aby na jego grubosci materaca utozone byty min. 2
kamienie. Materace gabionowe napetni¢ z lekkim nadmiarem. Materace powinny
by¢ wypetnione réwnomiernie bez wyraznych pustych przestrzeni. Jezeli bedzie to
mozliwe, kosze nalezy wypetnia¢ w taki sposob, aby kruszywo grube byto utozone
przy powierzchniach czotowych kosza,

- Przylozy¢ wieko materaca lub kosza i przyszyc¢ je do goérnych krawedzi wszystkich
écianek pionowych, z ktorymi wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne);
mocowanie wieka nalezy wykonac¢ drutem wigzarowym lub zszywkami w sposob
podany wczesniej.

5.3. Wykonanie narzutu kamiennego luzem
Wykonywanie narzutu kamiennego luzem z kamienia obejmuje:
- wytadunek kamienia na budowe samochodami samowytadowczymi na
miejsce sktadowania,
- przewiezienie kamienia koparko-tadowarkg na miejsce wbudowania,
- wyprofilowanie i wyréwnanie reczne umacnianych skarp i dna rzeki
- uktadanie narzutu kamiennego warstwami przy uzyciu koparki,
- wyrdéwnanie powierzchni narzutu kamiennego przy uzyciu koparki.
Ewentualne szkody spowodowane przez Wykonawce w korycie rzeki, badz w
istniejacych budowlach zostang usuniete na jego koszt. W przypadku wystgpienia
zanieczyszczen statych ($mieci) nalezy je usungc z rozplantowanego urobku i wywiez¢ na
wysypisko odpadow.

5.4 Wykonanie palisady

Na krawedziach dna rzeki nalezy wykonac¢ palisade z kotkéw, wbijanych mtotem
pneumatycznym lub recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Zasady ogolne::
1. zakres kontroli wykonanych robdét obejmuje
- ogledziny zewnetrzne cato$ci umocnien
- wyrywkowg kontrole jakosci robot
- wyrywkowg kontrole wymiaréw
- atesty uzytych materiatéw, jezeli sg wymagane
ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci robot polegajg na sprawdzeniu cech
zewnetrznych oraz zgodnoéci wykonania robdt z projektem, ST, obowigzujacymi
przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot
2. umocnienia siatkowo-kamienne - bezposrednio przed ich utozeniem nalezy sprawdzi¢
jakosci siatek:
- poprawno$c¢ spojenia siatek metoda ogledzin
- jakos¢ powtoki siatki z PVC metodg ogledzin
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- wymiary kosza i walca przy pomocy tasmy mierniczej

3. grubos¢ otoczki z PVC nalezy sprawdzac¢ suwmiarkg na co najmniej 3 probkach drutu.
Grubo$¢ te okresla sie jako potowe rdéznicy Srednicy drutu z powtoka i drutu po jej
Zsunieciu
4. wypetnienie koszy i walcy nalezy sprawdzac przed ich zamknieciem. Rodzaj materiatu
wypetniajacego, jego wymiary nalezy sprawdzac na losowo wybranej prébce

Ponadto kontrole i badania nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi
w dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i normatywami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos$c¢ skarpy

i stopien zageszczenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatow i sprawdzenie
wykonania umocnienia.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
a) jakosci montazu koszy, szczegdlnie poprawnosci taczenia koszy ze soba, geometrii
wykonanej konstrukcji (pochylenia, prostopadtosci scian wzgledem siebie, rzedne itp.).
b) jakosci wypetnienia koszy kamieniem (czy jakos$¢ kamienia jest zgodna z ST i
wymogami Dokumentacji Projektowej). Porowato$¢ wypetnienia koszy nie moze by¢
wieksza niz n=0.25.
¢) Narzut kamienny:
- zgodnos$¢ wykonania narzutu kamiennego z Dokumentacjg Projektowg;
- jakos$¢ materiatu kamiennego;
- ksztatt i wymiary pryzmy narzutu;
- rzedng spodu (lub géry) narzutu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogéblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1], pkt 7.

"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg umocnienia jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarp (materacami
gabionowymi na geowtdkninie, narzutem kamiennym) oraz dna koryta
rzeki (narzutem kamiennym)

- mb (metr biezacy) umocnienia koryta rzeki palisadg z kotkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- rownosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
- utozenie podktadu pod umocnienia.
Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie pomiardw sytuacyjno-wysokosciowych koryta rzeki na odcinku

projektowanych umocnien i na ich podstawie wykonanie projektow
warszatatowych umocnien, w opraciu o wytyczne znajdujace sie w dokumentacji
projektowej,

- przygotowanie i profilacja podtoza gruntowego (skarp oraz koryta rzeki),

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych srodkéw produkcji,

- ufozenie umocnienia,

- wykonanie palisady,

- pieleghacje umocnienia,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robodt okreslonych niniejszg SST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes$¢ 1:
Wymagania.

— PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robdét hydrotechnicznych. Czes$¢ 2: Metody
badan

— BN-76/8952-31  Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych

- PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

— PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

— PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogdlne.
Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu

- PN-67/M-80026  Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
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