Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla ustalenia warunkéw wodno-
gruntowych wystepujgcych wzdtuz planowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna) w
miejscowosci Stupno (gmina Radzymin)

GeoPlus — Badania Geologiczne i Geotechniczne

Dr Piotr Zawrzykraj

02-775 Warszawa, ul. Alternatywy 5 m. 81, tel. 0-605-678-464, www.geoplus.com.pl
NIP 658-170-30-24, REGON 141437785

OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z

DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

dla ustalenia warunkéw wodno-gruntowych wystepujacych wzdluz
planowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna)

w miejscowosci Stupno (gmina Radzymin)

Zleceniodawca:

Biuro Projektow Inzynierii Ladowej Sp. z o.o.
Ul. Dywizjonu 303 127/77
01-470 Warszawa

Opracowali:

Dr Piotr Zawrzykraj
nr upr. geol. VII-1407

mgr Katarzyna Ofman

Warszawa, styczen 2015 r.



Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla ustalenia warunkéw wodno-
gruntowych wystepujgcych wzdtuz planowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna) w
miejscowosci Stupno (gmina Radzymin)

Spis tresci
I. Tekst
1. Wstep
2. Opis projektowanej inwestycji, potozenie oraz budowa geologiczna.
3. Warunki geotechniczne
4. Wnioski

II. Zalaczniki graficzne
- Lokalizacja terenu objetego badaniami w skali 1 : 15 000 ................ zal. 1

- Plan sytuacyjno-wysokosciowy z lokalizacjg punktéw badawczych

1 przekrojow geotechnicznych ..........cccoooiiiviiiiniiiiiniieiiceee, zat. 2.1+2.2
- Przekroje geoteChniCzne .........cccceeevvivieeiieeniieciieciee e, zat. 3.1+3.3
- Profile litologiczne WIiercen ...........coocueeveerieenieineensieeniceeene zal. 4.1+4.9
- Wyniki sondowan dynamicznych DPL ...........c.ccooooiiiiiiiiiiiiiine, zal. 5
- Objasnienia znakéw i1 symboli uzytych na przekrojach .................... zat. 6

- Schematy konstrukcji nawierzchni drogowej i jej podtoza.. ........... zat. 7



Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla ustalenia warunkéw wodno-
gruntowych wystepujgcych wzdtuz planowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna) w
miejscowosci Stupno (gmina Radzymin)

1. Wstep

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie firmy Biuro Projektow Inzynierii
Ladowej Sp. z 0.0., ul. Dywizjonu 303 127/77, 01-470 Warszawa.

Celem opracowania jest okreslenie dla celéw projektowych warunkéw wodno-
gruntowych wystepujacych w rejonie planowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 4304W
(ul. Szkolna) w miejscowosci Stupno (gmina Radzymin).

Podstawe prawna opracowania stanowi Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463)
oraz Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 7z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie.

W obrgbie terenu objetego planowang modernizacjg, wykonano 7 otworéw
badawczych do glebokosci ok. 5,0 m oraz dwa otwory badawcze do glebokosci 6,0 m.
Otwory nr 2, 4 1 6 wykonano w nawierzchni drogi celem oceny grubosci i rodzaju warstw
konstrukcyjnych. Ich schematy przedstawiono na zat. nr 7. Dla okre$lenia parametrow
geotechnicznych gruntéw wystepujacych w podtozu wykonano (zgodnie z normg
PN-B-04452/2002) 2 sondowania dynamiczne DPL do glebokosci ok. 5,0 m (zal. 5).
Wiercenia wykonywano pod stalym nadzorem geotechnicznym. W trakcie wiercen dokonano
analizy makroskopowej przewiercanych gruntéw, okreslono wyksztatcenie litologiczne,
strukturg, uziarnienie gruntu oraz ich genez¢. Pomierzono réwniez potozenie zwierciadia
wody gruntowej. Otwory zlikwidowano przez zasypywanie urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadtymi od punktéw
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjnym. Otwory zaniwelowano w
stosunku do infrastruktury technicznej zlokalizowanej w rejonie badanego terenu. Lokalizacje
punktéw badawczych oraz linie przekrojéw geotechnicznych przedstawiono na zat. nr 2.

Prace terenowe wykonano w dniu 17.12.2014 r.
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2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna.

Niniejsza dokumentacja zostala przygotowana w zwigzku z planowang przebudowa drogi
powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna) w miejscowosci Stupno (gmina Radzymin, powiat
wotominski). Dtugo$¢ modernizowanego odcinka wynosi ok. 800 m.

Planowana przebudowa zostanie przeprowadzona na odcinku od skrzyzowania
ul. Szkolnej z ul. Zeromskiego do rowu melioracyjnego na granicy m. Stupno i m. Cegielnia.
Aktualnie w miejscu projektowanego przedsiewzigcia istnieje droga o nawierzchni
bitumicznej oraz gruntowymi poboczami. Zgodnie z koncepcjga zaktada si¢ rozbudowe
przedmiotowej drogi na parametrach klasy Z. Na podstawie informacji uzyskanych od
Zleceniodawcy przewiduje si¢ podniesienie jakosci konstrukcji jezdni, korekte tukow
poziomych 1 pionowych, korekt¢ geometrii skrzyzowan, okreslenie dost¢pnosci do drogi
przez budowe lub przebudowe zjazdéw publicznych i dojazdéw do posesji, budowe ciggu
pieszo-rowerowego, budowg zatok postojowych, przebudowe sieci infrastruktury kolidujace;j
z projektowang drogg oraz budowe kanalizacji deszczowe;.

Podstawowe parametry techniczne drogi powiatowej 4304W, przyjete zgodnie z
SIWZ oraz w opracowaniu koncepcji czesci drogowej projektu, zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43

poz. 430):

— kategoria drogi - powiatowa

— klasa techniczna -7

— predkos¢ projektowa - 50 km/h

— szeroko$¢ jezdni -6,0 m

— szeroko$¢ pasa ruchu: - 3,0 m przekraéj uliczny lub pétuliczny
— szeroko$¢ pobocza - 2,0 m (min. 1,5m)

— szeroko$¢ ciggu pieszo-rowerowego -3,0m

— szeroko$¢ zatok postojowych - 2,5 m (réwnolegle do jezdni)
— skrajnia - 4,60 m

— odwodnienie - kanalizacja deszczowa

— obcigzenie - 100 kN/o$

— kategoria ruchu - KR3



Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla ustalenia warunkéw wodno-
gruntowych wystepujgcych wzdtuz planowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna) w
miejscowosci Stupno (gmina Radzymin)

— pozostate parametry geometryczne zgodnie z warunkami technicznymi dla klasy Z

W podtozu planowanej inwestycji wystepuja proste warunki gruntowe a projektowany
obiekt (z uwagi na gtebokos¢ realizacji kanalizacji deszczowej — h >1,2 m) nalezy zaliczy¢ do
II kategorii geotechnicznej.

Badany odcinek drogi poddany rozbudowie polozony jest w wojewddztwie
mazowieckim, powiecie wotominskim, gminie Radzymin. Poczatek modernizowanego
odcinka znajduje sie na skrzyzowaniu ul. Szkolnej z ul. Zeromskiego, natomiast jego koniec
zlokalizowany zostal w rejonie rowu melioracyjnego na granicy m. Stupno i m. Cegielnia.
Analizowany odcinek ul. Szkolnej przebiega przez teren z zabudowa jednorodzinng, z
lokalnie wystepujacymi nieuzytkami oraz polami uprawnymi. W tym rejonie, wzdluz pasa
drogowego, przebiegaja instalacje napowietrzne (linie energetyczne 1ikablowe) oraz
podziemne (linia telekomunikacyjna, wodociag, gazociag). Powierzchnia obszaru badan jest
pofalowana o rzednych od ok. 86,0 m do ok. 89,0 m n.p.m.

Geomorfologicznie obszar badan znajduje si¢ w Kotlinie Warszawskiej i zalicza si¢ do
tzw. tarasu radzyminskiego, ktéry powstal w okresie zlodowacenia Wisty. U schyltku
plejstocenu zostat on w niewielkim stopniu przemodelowany przez procesy eoliczne, ktorych
pozostatoscig sg wystepujace nieregularnie wydmy i waly wydmowe. Taras ten, stanowi
obecnie rozlegla rownin¢ o charakterze akumulacyjno-erozyjnym. W profilu pionowym w
stropie wystepuja piaski rzeczne, wtdérnie przemodelowane eolicznie, przewaznie 2-3
metrowej migzszosci. Natomiast ponizej pojawiaja si¢ grunty zastoiskowe (ity, ity pylaste,
piaski pylaste oraz gliny pylaste zwiezte). Miazszo$¢ tych osadoéw jest zmienna 1 Srednio
waha si¢ od 2 do 6 metréw. Miejscami wspomniany taras zostal rozcigty przez rozwijajace si¢
w pézniejszym okresie rzeki (np. Dtuga), ktére uformowaty wilasne tarasy zbudowane
gtéwnie z utworéw drobnoziarnistych (piaski drobne, piaski pylaste). Dos¢ licznie w okolicy
wystepuja wydmy poros$ni¢te przewaznie lasami sosnowymi. W wyniku dziatalnosci

cztowieka teren zostal nadbudowany gruntami antropogenicznymi (nasypowymi).
3. Warunki geotechniczne
Na podstawie profili otworéw badawczych i sondowan dynamicznych, w podtozu

badanego terenu w strefie zainteresowan, wydzielono nast¢pujace warstwy geotechniczne:

. 0 — poziom glebowy (humus)
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o IA - nasypy budowlane (piaski §rednie + kruszywo tamane + okruchy
cegiet + humus), w stanie zageszczonym, o Ip = 0,70.

o IB — nasypy niebudowlane (piaski srednie + piaski drobne + humus +
zwir + glina piaszczysta + gruz), w stanie $redniozagg¢szczonym, O
Ip = 0,50.

. ITA - piaski $rednie i piaski drobne, w strefie aeracji, w stanie
sredniozageszczonym, o Ip = 0,50.

. IIB - piaski pylaste i piaski drobne, w strefie aeracji/nawodnione,
w stanie $redniozageszczonym, o Ip = 0,55.

° IIC — piaski $rednie, w strefie aeracji, zageszczone, o Ip = 0,70.

° IID — piaski $rednie, nawodnione, zageszczone, o Ip = 0,75.

° IITA - piaski gliniaste, twardoplastyczne, o I, = 0,20

o IIIB - gliny pylaste zwiezle, twardoplastyczne, o I, = 0,15

° IVA - ity, plastyczne, 1; =0,30.

. IVB - ity i ily pylaste, twardoplastyczne, I; =0,10.

Warstwe 0 stanowi poziom glebowy (humus), ktéry wyksztalcony jest w postaci
gleby piaszczystej o bragzowej barwie. Poziom ten stwierdzono wylacznie w rejonie
otworu nr 7 i 9, gdzie jego migzszo$¢ wynosi ok. 0,2 — 0,3 m. Z uwagi na zawartos¢
substancji organicznej warstwe 0 nalezy zaliczy¢ do gruntéw wysadzinowych.

Do warstwy IA zaliczono nasypy budowlane utworzone z piaskéw $rednich
przemieszanych z okruchami cegiel i humusem lub kruszywa lamanego w stanie
zageszczonym (Ip=0,70). Warstwa ta stanowi podbudowe istniejacej drogi, ktorg
nawiercono w rejonie otworéw nr 2, 4 1 6. Warstwa ta posiada zréznicowang migzszosc¢,
wahajaca si¢ od ok. 0,2 m (otw. 6) do ok. 0,6 m (otw. 2).

Grunty warstwy IB to nasypy niebudowlane utworzone z przemieszania piaskéw
srednich i piaskow drobnych z humusem, zwirem, gling piaszczystg i gruzem o bragzowe;j
barwie. Warstwa ta stanowi przypowierzchniowe partie zbadanego profilu. Zostata ona
utworzona w efekcie niwelacji terenu, badz w trakcie zasypywania podziemnych
instalacji. Usredniony stopien zaggszczenia gruntdw tej warstwy wynosi Ip=0,50.
Warstwa ta osigga zréznicowang migzszos¢, ktérg najlepiej przedstawiaja przekroje

geotechniczne (zal. 3.).
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Podziatu rodzimych gruntéw piaszczystych dokonano na podstawie genezy,
uziarnienia oraz nawodnienia. Warstwa IIA wyksztalcona jest w postaci piaskow
srednich 1 piaskéw drobnych. Sg to grunty pochodzenia rzecznego, ktére wystepuja
powyzej lustra wody podziemnej. Stwierdzono je w rejonie otwordw nr 5, 6 1 9, gdzie ich
migzszo$¢ waha si¢ w zakresie ok. 0,4 — 1,0 m. Utwory te znajdujg si¢ w stanie
sredniozageszczonym o Ip = 0,50; lokalnie przechodza w stan zageszczony (otw. 6).
Utwory te nalezg do dobrze i srednio przepuszczalnych.

Warstwe IIB stanowig osady piaszczyste pochodzenia zastoiskowego, wystgpujace w
stanie Sredniozageszczonym (Ip = 0,55). Wyksztatlcone sg w postaci szaro-bragzowych
piaskow pylastych i piaskow drobnych. Generalnie, osady tej warstwy geotechnicznej
zalegaja powyzej lustra wody podziemnej. Jedynie w rejonie otworu nr 1 ich spagowe sa
nawodnione. Sg to grunty Srednio i stabo przepuszczalne. Uklad przestrzenny, zasigg i
migzszo$¢ prezentujg przekroje geotechniczne (zat. 3).

Szaro-brgzowe oraz zo6tte piaski srednie o genezie wodnolodowcowej zaliczono do
warstwy IIC. Utwory te zlokalizowane zostalty w dolnych partiach zbadanego profilu
gruntowego, w rejonie otworéw nr 4 — 8. Wystepuja one w stanie zageszczonym, powyzej
lustra wody podziemnej. Ich stopien zageszczenia okre$lono na Ip = 0,70. Sg to osady
dobrze przepuszczalne.

Najnizsze partie zbadanego profilu gruntowego, stanowig wodnolodowcowe piaski
srednie (warstwa IID) zalegajace ponizej zwierciadta wod podziemnych. Stopien
zageszczenia osadow tej warstwy geotechnicznej okreslono na podstawie sondowan
dynamicznych DPL i wynosi on Ip = 0,75. Osady te stwierdzono w rejonie otworéw
nr2—416 -9, gdzie do glebokosci rozpoznania ich spagu nie osiggni¢to. Sg to osady
dobrze przepuszczalne.

Spoiste grunty zastoiskowe z uwagi na uziarnienie i konsystencj¢ podzielono na cztery
warstwy. Do warstwy IIIA zaliczono bragzowe piaski gliniaste. Wystepuja one w postaci
rozleglej soczewki  (ponizej gruntéw nasypowych) cechujac si¢  stanem
twardoplastycznym, o Iy = 0,20. Ich migzszos¢ waha si¢ od ok. 0,4 m (otw. 2) do ok.
0,9m (otw. 3). Piaski gliniaste naleza do gruntéw stabo przepuszczalnych 1
wysadzinowych.

Brazowe gliny pylaste zwi¢zte w stanie twardoplastycznym uj¢to jako warstwe I1IB.

Osady przyjmujg posta¢ ograniczonej soczewki w rejonie otwordw nr 4 1 5, gdzie osiagaja
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migzszos$¢ w zakresie 0,3 — 0,6 m. Ich stopien plastycznos$ci okreslono na I, = 0,15. Osady
te nalezg do gruntéw nieprzepuszczalnych.

Do warstwy IVA zaliczono grunty zastoiskowe wyksztalcone w postaci itéw (lokalnie
pylow). Wystepuja one w stanie plastycznym, o I = 0,30. Osady te charakteryzuja si¢
szaro-brgzowg barwa. Ich wystepowanie zwigzane jest z otworami nr 1, 4, 5 1 8, gdzie ich
migzszos$¢ waha si¢ w zakresie 0,2 — 1,1 m. S to utwory nieprzepuszczalne.

Twardoplastyczne ity i ity pylaste ujeto jako warstwe IVB. Osady te stwierdzono w
wigkszosci otwordw badawczych. Przyjmuja one szaro-brazowa barwe i naleza do
osadéw nieprzepuszczalnych. Stopien plastycznos$ci utwordw tej warstwy geotechniczne;j
okreslono na I, = 0,10. Grunty tej warstwy tworzg horyzontalnie zorientowany, wyrazny
poziom w centralnej czesci strefy rozpoznania (zat. 3).

Obliczeniowe parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw okreslono na
podstawie parametrow wiodacych (I i Ip) metoda B wg normy PN-81/B-03020

przedstawiono w tabeli L.

W okresie wykonywania badan (17.12.2014 r.) wode gruntowa stwierdzono we
wszystkich otworach badawczych (z wyjatkiem otworu 5). W zasiegu rozpoznania
stwierdzono wystgpowanie dwoéch pozioméw wodonosnych rozdzielonych itami
zastoiskowymi warstwy IV. Pierwszy, plytki poziom o zwierciadle swobodnym
stwierdzono w rejonie otw. nr 1 na giebokosci ok. 1,6 m, tj. na rzednej ok. 86,3 m n.p.m.
Jest to niewielka warstwa wodonos$na wyklinowujaca si¢ w kierunku pétnocnym, o
migzszosci ok. 0,8 m. Poziom drugi (nizszy) zlokalizowany zostal w obrgbie
piaszczystych utworéw wodnolodowcowych warstwy IID. W okresie wykonywania
wiercen zwierciadto wody posiadato charakter swobodny lub nieco napiety. Poziom
piezometryczny stabilizowat si¢ na giebokosci ok. 2,6 — 4,1 m p.p.t., tj. na rzgdnych ok.
83,9 — 85,2 m n.p.m. Wyraznie zaznacza si¢ nachylenie zwierciadta wody podziemnej w
kierunku pétnocnym, co wskazuje jednocze$nie na przeptyw wod w tym kierunku.
Z doswiadczenia nalezy spodziewac si¢, iz w zaleznosci od intensywnosci opadéw i pory

roku poziom wody podziemnej moze wahac si¢ o ok. 0,5 m wzgledem stanu obecnego.
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Tabela. I. Zestawienie obliczeniowych parametréw geotechnicznych (wg normy PN-81/B-03020, ~ — na podstawie do$wiadczen wlasnych).

Stopien Stopien Gestos¢ Kat tarcia Spdinodd Modut
zageszczenia | plastyczno$ci | objgtosciowa | wewngtrz- poJ scisliwosci Symbole gruntéw
Nr warstwy nego O spoistych wg normy
geotechnicznej Ip I p™ o [iPa] M, " PN-81/B-03020
[-] [-] [t/m’ ] [ °] [kPa]
0
poziom glebowy (humus)
IA
nasypy budowlane (piaski §rednie + 0,70 - 1,67 28,9 . 78 100 -
kruszywo famane + okruchy cegiet +
humus), zageszczone
IB
nasypy niebudowlane (piaski $rednie + 0,55 - 1,60” 27,07 - 50 000" -
piaski drobne + humus + zwir + glina
piaszczysta + gruz), Sredniozaggszczone
ITA
piaski $rednie i piaski drobne, w strefie 0,50 } 1,67 30,3 - 87300 }
aeracji, Sredniozaggszczone
1B
piaski pylaste, piaski drobne, 0,55 . 1,58 28,2 . 61 900 .
w strefie aeracji/nawodnione,
$redniozaggszczone
IIC
piaski $rednie, w strefie aeracji, 0,70 ) 171 315 } 116 700 )
zageszcezone
11D 0,75 - 1,85 31,8 - 125 600 -
piaski §rednie, nawodnione, zageszczone
A - 0,20 1,90 13,5 15,3 26 000 C
piaski gliniaste, twardoplastyczne
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Tabela. I. c.d. Zestawienie obliczeniowych parametréw geotechnicznych (wg normy PN-81/B-03020).

powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna) w miejscowosci Stupno (gmina Radzymin)

Stopief Stopien Gestos¢ Kat tarcia e Modut
. . o Spdjnosé Ceige .
zageszczenia | plastyczno$ci | objgtosciowa | wewnetrz- scisliwosci Symbole gruntéw
Nr warstwy nego o spoistych wg normy
geotechnicznej Ip I pr o' [k;a] M, " PN-81/B-03020
[-] [-] [t/m’ ] [ °] [kPa]
. 1B - 0,15 1,77 14,0 17,1 29 200 C
gliny pylaste zwigzte, twardoplastyczne
IVA - 0,30 1,63 8,1 39,6 16 800 D
ily, plastyczne
o IVB - 0,10 1,77 10,5 49,5 28 100 D
ity, ity pylaste, twardoplastyczne
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Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla ustalenia warunkéw wodno-
gruntowych wystepujgcych wzdtuz planowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna) w

4. Whnioski

miejscowosci Stupno (gmina Radzymin)

4.1 W obrgbie zbadanego obszaru wystgpuja proste warunki gruntowo-wodne.

4.2 Gleboko$¢ przemarzania w rejonie badan zgodnie z normg PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m

p.p-t.

43 W strefie rozpoznania podtoza przebudowywanej trasy wydzielono 11 warstw

geotechnicznych:

0 — poziom glebowy (humus)

IA — nasypy budowlane (piaski $rednie + kruszywo lamane + okruchy
cegiet + humus), w stanie zageszczonym, o Ip = 0,70.

IB - nasypy niebudowlane (piaski srednie + piaski drobne + humus + zZwir
+ glina piaszczysta + gruz), w stanie sredniozaggszczonym, o Ip = 0,50.
ITA - piaski $rednie i piaski drobne, w strefie aeracji, w stanie
sredniozaggszczonym, o Ip = 0,50.

IIB — piaski pylaste i piaski drobne, w strefie aeracji/nawodnione, w stanie
sredniozageszczonym, o Ip = 0,55.

IIC - piaski $rednie, w strefie aeracji, zaggszczone, o Ip = 0,70.

IID — piaski $rednie, nawodnione, zageszczone, o Ip = 0,75.

IITA - piaski gliniaste, twardoplastyczne, o I = 0,20

IIB - gliny pylaste zwi¢zte, twardoplastyczne, o I, = 0,15

IVA - ily, plastyczne, 1;=0,30.

IVB - ity 1 ity pylaste, twardoplastyczne, I;=0,10.

4.4 Charakterystyke gruntéw budujacych wydzielone warstwy przedstawiono w rozdziale 3 a

ich przestrzenny uktad na przekrojach geotechnicznych (zat. 3).

4.5 W okresie wykonywania wiercen (17. 12. 2014 r.) woda podziemna wystepowata w

formie dwéch pozioméw wodono$nych, rozdzielonych itami zastoiskowymi warstwy IV.

Lustro pierwszego poziomu stabilizowato si¢ na gtebokosci ok 1,6 m, tj. na rzednej 86,3

m n.p.m. Wystepowat on tylko w rejon otw. nr 1. Drugi poziom wodonos$ny stabilizowat

si¢ na gtebokosci ok. 2,6 —4,1 m p.p.t., tj. na rzednych ok. 83,9 — 85,2 m n.p.m.

4.6 Podbudowe drogi nalezy zaprojektowac i wykona¢ z gruntéw gruboziarnistych, dobrze

przepuszczalnych (np. piasek gruby, pospétka).



Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla ustalenia warunkéw wodno-
gruntowych wystepujgcych wzdtuz planowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolna) w
miejscowosci Stupno (gmina Radzymin)

4.7 Konstrukcje korpusu drogowego nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w
normie PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

4.8 Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 7z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie dokonano oceny warunkéw wodnych i grupy nosnosci podtoza.

Biorgc pod uwage warunki wodne nalezy zauwazy¢, iz:
* W rejonie otworu nr 1 wystepuja przecigtne warunki wodne
(gtebokos¢ do lustra wody od 1 do 2m)
* Na odcinkach opisanych otworami 2 — 9 wyst¢puja dobre warunki
wodne (glebokos¢ do lustra wody > 2 m)
Bioragc pod uwage warunki gruntowe nalezy stwierdzic¢, ze:
*= Na odcinkach opisanych otworami 1 — 2 1 5 — 6 przyjeto grupe
nos$nosci podioza G1
* W rejonie otworéw nr 4 i 7 przyjeto grupe nosnosci podtoza G2 (z
uwagi na wystepowanie gruntdow malo wysadzinowych, tj.
twardoplastycznych  glin  pylastych  zwigztych oraz  glin
piaszczystych  stanowigcych  cze$¢  sktadowg  nasypow
niebudowlanych)
= W rejonie otworéw nr 3 1 8 przyjeto grupe nosnosci podtoza G3 (z
uwagi na wystgpowanie gruntéw bardzo wysadzinowych, tj.
piaskow gliniastych i plastycznych itéw)
= W rejonie otworu nr 9 przyjeto grupe nosnosci podtoza G4 (z

uwagi na obecnos¢ pod nasypami poziomu glebowego (humusu))

12
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GeoPlus - Badaria Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 4.1,
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geoplus.com.p Profil numer 1 Wiertnica: WH-15
Miejscowos¢: Stupno Obiekt: ul. Szkolna System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Radzymin Zleceniodawca: BPIL SP. ZO.0.
Powiat: wotominski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 87.68 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: dr Piotr Zawrzykraj Skala 1 :50 Data wiercenia: 2014-12-17
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GeoPlus - Badaria Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 42

WWW. lus.com.pl .
geoplus.com.p Profil numer 2 Wiertnica: WH-15
Miejscowos¢: Stupno Obiekt: ul. Szkolna System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Radzymin Zleceniodawca: BPIL SP. ZO.0.
Powiat: wotominski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzedna: 87.79 m n.p.m
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WWW. lus.com.pl .
geoplus.com.p Profil numer 3 Wiertnica: WH-15
Miejscowos¢: Stupno Obiekt: ul. Szkolna System wiercenia: mechaniczny
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL
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Wojewddztwo: mazowieckie
Gitebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadla| ®© litologiczny
wody ® Luzny| Srednio zageszcz Zageszczony
(=2
>
B llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nier |Io/(I)| s
mppd | ® | [n] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 1 11| l L1l l L1l l L1l l L1l l Ll l L1l l L1l l Ll l L1l 7 8 9 10
14— = nN(Ps) | | | | | | | | | 12 13 0.54 | 0.95
= - B
1 | | | | | | |
- : - A e L e e
S S
2|z 17— 7 nN(Ps) | | | | | |
1.0 -
. l l
1= 1 | |
| |
] Gb l l l l l 14 14
| | | | |
£ L | : : : : 28 28 0.69 | 0.98
2.0 e e
B | | | |
B | | | |
1 Ps =
A I N
B | ‘ | | | |
- | | | |
I |
) ANV I I U ) I P R
3.00 g & T4 | w‘ : : 38 | 38 | 0.75 | 0.99
g 8 1.0 V“ | |
19 < -
SR 1 = B
oo :V 7\7777\7777
1 =
T L |
4.0, Ps -
1o j |
-, |
4., |
1 rrH,,,‘,,,,
. |
g | |
1 ]
T e D e




Zal. 6.

o OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

m NB nasyp budowlany

NN

nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
%\?ﬂ\\vﬁﬂ H  grunt prochniczny
‘H'F Nm namut
=

GRUNTY MINERALNE RODZIME

torf

?;‘b’o KW  wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta

KR rumosz

%
HDFD
o
2

KRg rumosz gliniasty

O

D,
Q
a

0

o5
0o

0

KO otoczaki

o
a
a

e

Z  awir

Zg zwir gliniasty

Po pospotka
pospétka gliniasta
Pr  piasek gruby

Ps piasek sredni
piasek drobny
piasek pylasty

piasek gliniasty

pyt piaszczysty

—==n

pyt

glina piaszczysta

L

G glina

o
el

h

glina pylasta

glina piaszczysta zwiezta

-

(2]
N

glina zwigzta

@
=
N

glina pylasta zwiezta

it piaszczysty

it

gl

it pylasty
GRUNTY SKALISTE

ST skata twarda, Rc > 5 Mpa
SM'  skafa miekka, Rc <5 Mpa

KAMIENISTE

| GRUBOZIARNISTE
SYPKIE

XN

e DROBNOZIARNISTE
SYPKIE

L%

> MALO SPOISTE

Py

]» SREDNIO SPOISTE

I

r ZWIEZLO SPOISTE

BARDZO SPQISTE

I——1 linia i numer przekroju
podstawowe granice

L g T

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
i przewarstwienia ;innego gruntu
| na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu-nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.

numer wiercenia / rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturainej strukturze (NNS)
prdobka o naturalnej wilgotnosci (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
(piezometryczny) w m ppt

piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony
w czasie wiercenia w m ppt

nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

® penetrometr tloczkowy (PP)
® $cinarka obrotowa (TV)

[; sonda cylindryczna (SPT)

1

i

sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

WILGOTNOSC GRUNTOW

s - suchy
mw - mato wilgotny
w - wilgotny
m - mokry
nw - nawodniony
STAN GRUNTOW SYPKICH
O luzny

(®) sredniozaggszezony

% zageszczony

STAN GRUNTOW SPOISTYCH

@ plastyczny
@ twardoplastyczny

-0 potzwarty

212 - ilo$é wateczkowan gruntu w terenie

”I - numMer warstwy
geotechnicznej

litologiczno-stratygraficzne
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SCHEMAT KONTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ
ORAZ JEJ PODLOZA PRZY OTW. NR 2

skala pionowa 1 : 10
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NB (Ps + okruchy
cegiet + humus)

Zat. 7.1

Nawierzchnia asfaltowa
(0,07 m)

Nasyp budowlany (piasek sredni +
okruchy cegiet + humus),
ciemnobrgzowy
(0,63 m)

SCHEMAT KONTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ
ORAZ JEJ PODLOZA PRZY OTW. NR 4

skala pionowa 1 : 10

.................

podbudowa

NB(Ps)

|

¥

Nawierzchnia asfaltowa
(0,10 m)

Podbudowa z kruszywa tamanego
przemieszanego z piaskiem Srednim
(0,10 m)

Nasyp budowlany (piasek $redni),
jasnobrazowy
(0,40 m)
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SCHEMAT KONTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ
ORAZ JEJ PODLOZA PRZY OTW. NR 6

skala pionowa 1 : 10

Zat. 7.2

— Nawierzchnia asfaltowa
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[~ | Podbudowa z kruszywa tamanego
pOdbUdowa (0’21 m)

Podtoze gruntowe

Piasek drobny, brazowo-szary




