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1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI
TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odwodnieniem dla projektowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 4334W (ul. Gen. F. Zymirskiego)
w miejscowosci Klembow. Zakres opracowania obejmuje: odwodnienie i kanalizacj¢ deszczowa dla projektowane;j
drogi wraz z ukladem oczyszczajacym (tj. osadnikiem i separatorem) wody deszczowe. Wody deszczowe z
projektowanego uktadu zostaja odprowadzone do rzeki Cienkiej po uprzednim oczyszczeniu z zawiesiny ogolnej w
osadniku i z substancji ropopochodnych, w tym smary, oleje, benzyna w separatorze koalescencyjnym.

Projekt obejmuje rozbudoweg dwoch odcinkow kanalizacji deszczowej wraz z uktadem oczyszczajacym
(. osadnikiem i separatorem).

= odcinek I — rozpoczyna si¢ ok. 500m od skrzyzowania z ul. Przemystowa i Gorczewska do mostu na rzece
Cienkiej.

=  odcinek II — od mostu na rzece Cienkiej do skrzyzowania z ulica Strazacka w Klembowie.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonywaniu zlecania i realizacji rob6t wymienionych powyzej. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmuja czynnosci umozliwiajace wykonanie wszystkich robot przewidzianych w projekcie. Uwzgledniajac prace
zwiazane z dostawa materiatdow i wykonawstwem, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace. Robotami
tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacji deszczowej sa: wykopy, umocnienia $cian wykopoéw, odwodnienie na
czas montazu projektowanych elementow sieci w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych,
wzglednie opadowych, wykonanie podioza, zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem obsypki i zasypki. Do prac
towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras projektowanych sieci oraz ich

dokumentacj¢ powykonawcza.

Projektowana inwestycja odwodnienia ulicy Zaczarowanej Dorozki w Warszawie: kanalizacja deszczowa wraz z
przytaczami do wpustéw ulicznych obejmuje:

- montaz rur kielichowych PVC-U kLS $rednicy 500x14,6mm z uszczelka montowane na weisk,

- montaz rur kielichowych PVC-U kLS $rednicy 400x11,7mm z uszczelka montowane na wecisk,

- montaz rur kielichowych PVC SNS8 $rednicy 200x5,9mm z uszczelka montowane na weisk,

- montaz rur kielichowych PVC SNS8 $rednicy 250x7,3 z uszczelka montowana na wcisk,

- montaz rury drenarskich PVC-U 126 z filtrem syntetycznym,

- montaz studzienek kanalizacyjnych wtazowych o $rednicy 1200mm — Zelbetowe, bez kinet, z

czeg$cig osadowa wysokosci 20 cm,

- montaz wpustéw deszczowych typowych betonowych $rednicy 50cm bez osadnika

wyposazone we wpust zeliwny kraweznikowy o wymiarach zewngtrznych 500x305mm,

- montaz osadnika pionowego - zbiornik monolityczny zelbetowy $rednicy 2500 mm (krag denny,

kregi posrednie, ptyta pokrywowa, wtaz typu cigzkiego D400, stalowy lub aluminiowy deflektor)

- montaz separatora koalescencyjnego — zbiornik monolityczny zelbetowy $rednicy
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2000 mm ( krag denny, kregi posrednie, ptyta pokrywowa, wlaz typu cigzkiego D400, wktad
koalescencyjny z pianki poliuretanowej)

- montaz regulatorow przeptywu CEV-300 i CYE-545

- montaz klap skosnych PE

- montaz redukcji PVC 250/160mm

Okreslenia podstawowe w SST

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z: okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych,, wydanych przez Centralny Osrodek

Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz z odpowiednimi normami i wytycznymi branzowymi:

= sie¢ kanalizacyjna — uklad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do
oczyszczalni Sciekow lub wylotow kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikow,

= Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow

opadowych.
Kanaty
= Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania scickow.
= Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.
= Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.
= Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
= Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatéw oraz kanalow zbiorczych i
=  odprowadzenia ich do odbiornika.

= Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

= Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

= Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych.
= Qdgalezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potaczenia z
=  kanalem sanitarnym

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

=  Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

e Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na

zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

=  Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow

dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

=  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy

umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, spltywajacych z wyze] polozonego kanatu

doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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= Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,

spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

= Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j

eksploatacji kanatow.

=  Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanalow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

=  Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie

nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej polozonego kanalu doptywowego.
= Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

= Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodoéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,

stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod
przeszkoda na trasie kanahu.

=  Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych

powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komor

= Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.

=  Wysokos$¢é komory roboczej -_jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego

elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

=  Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia

obstugi do komory roboczej.

= Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

=  Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

= Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

=  Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a sciana komory roboczej.

= Pierdcien odciazajacy — element zelbetowy przenoszacy obcigzenia od ruchu pojazdow , na ktdrym

osadzona jest skrzynka wpustu ulicznego lub wlaz kanalowy. glebokos¢ wykopu — odleglo§é migdzy
terenem, a poziomem koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku pionowym,

=  podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni,

= odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) nadmiaru objgtosci mas ziemnych nie
wykorzystywanych do budowy nasypow,

= wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okre§lona zgodnie
z obowiazujacymi normami,

=  Srednica nominalna (DN) — S$rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna

srednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztattek — $rednicy wewngtrznej)

wyrazonej w milimetrach.
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2. MATERIALY I WYROBY BUDOWLANE

Jako material do wykonania projektowanych elementow sieci moga by¢ stosowane wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, producentow krajowych
i zagranicznych. Posiadajace: oznakowanie CE (wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci
z wymaganiami panstw cztonkowskich, aprobata i normami europejskimi), aprobaty techniczne, certyfikat znak
bezpieczenstwa, wydane przez odpowiednie instytuty badawcze oraz powinny wykazywac¢ zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm. Wykonawca powinien uzyska¢ przed zastosowaniem
wyrobu — akceptacje Inspektora Nadzoru. Wszystkie materialy zakupione musza by¢ u renomowanych
producentéw, gwarantujacych najwyzsza jako$¢ swoich produktow. Materialy musza by¢ fabrycznie nowe lecz nie
moga by¢ prototypami. Materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej musza spetnia¢ wymogi
okreslone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz artykule 10 ustawy — ,, Prawo Budowlane”
(tekst jednolity, Dz.U. z 2003 Nr 207poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6). Powinny by¢ tak dobrane, aby nie

spowodowaty zmian obnizajacych trwalos¢ sieci kanalizacyjnej.

Rurociagi i inne materialy

KANALIZACJA DESZCZOWA - RURY
Sie¢ kanalizacji deszczowej do $rednic S00mm wlacznie zaprojektowano w systemie grawitacyjnym z rur
kielichowych PVC-U lity klasy ,,S” (np. Wavin lub co najmniej réwnowazne) posiadajace atesty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Rury kanalizacyjne lite musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1 ,,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -

nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - Czg$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu”.

Szczegélowo spadki, Srednice, material oraz sposob rozprowadzenia projektowanych elementow

przedstawiono w czesci graficznej Dokumentacji Projektowej danej inwestycji.

STUDNIE PROJEKTOWANE
e studnie rewizyjne zelbetowe S$rednicy 1200mm, wlazami z zeliwa szarego typu cigzkiego klasy D 400
zabezpieczone dwoma ryglami z logo (jezeli jest wymagane przez Inwestora) wg wytycznych Inwestora.
Poszczegoblne elementy studzienek zelbetowych laczy¢ nalezy na uszczelki gumowe i zaprawe elastyczna.
Dolna czg$¢ studni stanowi gotowy element prefabrykowany monolityczny. Zaleca si¢ zamawianie dolnej
czesci studni z gotowa kineta. Kinety gotowe z betonu C35/45 wykonane u producenta studni. W dennicy
w trakcie wykonywania u producenta zatopi¢ przej$cia szczelne przez $ciang. Studnie powinny posiadac
stopnie ztazowe, zeliwne montowane fabrycznie, co 30 cm mijankowo w dwoch rzedach. Stopnie ztazowe
montowa¢ u producenta w trakcie wykonania kregu. Studzienki wykonaé w sposob gwarantujacy
szczelno$¢ konstrukeji na infiltracj¢ oraz ewentualng eksfiltracj¢ na cisnienie 50kPa (5m shupa wody).

Laczenie kregdw za pomoca uszczelki elastycznej. Przejscia rur przez $ciany studni wykonaé stosujac
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przejscia szczelne systemowe dla rur PVC lite. Przejscia szczelne zatapia¢é u producenta w trakcie
wykonywania

Prefabrykaty elementéw zelbetowych studni wykonanych z betonu wysokiej jako$ci — nie nizszej niz klasy
C35/45, wodoszczelnego (W — 8), mato nasiakliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F — 150), zgodnie z
norma DIN 403.

e Wiaczenie przykanalikow do studni $r.1200 mm oraz przy konieczno$ci wlaczenia do studzienki rury
powyzej dna o 50 cm zastosowano rury przepadowe. Rury przepadowe dla odplywdéw z wpustow wraz z
trojnikiem zaprojektowano z kamionki. Potaczenie odptywu z rur PVC z przepadem z kamionki wykonac
poprzez systemowe przejscie PVC/kamionka. Przepady kamionkowe obetonowaé na calej glebokosci

betonem C12/15.

WPUSTY DESZCZOWE + PRZYKANALIKI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
e Wpusty deszczowe proste typowe betonowe @500mm z osadnikiem, ptyta pokrywowa, pierScieniem
odcigzajacym i rusztem zeliwnym uchylnym 305x500 mm typ D400 na zawiasach z ryglem wg PN-EN
124. Wpusty montowaé bezposrednio przy krawezniku, rozmieszczenie wpustow wg czgsci graficznej

opracowania.

e Potaczenia wpustow kanalizacji deszczowe] nalezy wykona¢ z rur PVC lite @200x5,9mm SN8 taczonych
kielichowo na uszczelkg gumowa wg instrukcji producenta rur. Przykanaliki, dla ktorych wystgpuje roznica
wysokos$ci powyzej 0,5 m migdzy dnem kinety a dnem wlotu kanatu do studni projektuje si¢ potaczenie z
kaskada (kaskadowo - dodatkowy obudowany przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doplywowego do nizej polozonego kanatu
odplywowego). Potaczenia przykanalikdéw od wpustow deszczowych z przepadem przy studni nalezy

potaczy¢ z rurg kamionkowsq za pomocg przej$¢ kamionka/PVC

W kregu proj., wpustu wykona¢ do przykanalika otwor z przejsciem szczelnym PVC200. Zewngtrzne
powierzchnie betonowe studni nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo masa bitumiczna. Cz¢$¢é potaczen

wpustow wykonywaé rowniez za pomoca trojnikoéw redukcyjnych 315/200/315 mm 45°..

SEPARATOR KOALESCENCYJNY I OSADNIK PIONOWY
Do ochrony wod odbiornika jakim jest rzeka Cienka zaprojektowano urzadzenia do oczyszczenia $Sciekow
deszczowych z zanieczyszczen charakterystycznych dla docelowego ruchu kolowego: separator
koalescencyjny $rednicy 1000 mm oraz osadnik pionowy srednicy 2000 mm (ECOL — UNICON lub co
najmniej réwnowazne). Do oczyszczenia z substancji ropopochodnych zaprojektowano separator
koalescencyjny dziatajacy na zasadzie rozdzialu grawitacyjnego olejow i wody poprzez sedymentacje i
filtracjg, ktore jest wspomagane przez zjawisko koalescencji i adsorpcji. Separator stanowi zbiornik
monolityczny betonowy klasy C35/45 z wkladem koalescencyjnym z pianki poliutertanowej. W sktad
separatora wchodza plyta pokrywowa i kregi nadbudowy umozliwiajace dostosowanie zaglebienia
separatora do projektowanych rz¢dnych oraz wlaz zeliwny typu cigzkiego D400 $rednicy 600 mm. Ponadto
standardowe wyposazenie separatora stanowi samoczynne zamknigcie odptywu, gdy ilos¢ odseparowanych

substancji ropopochodnych przekroczy pojemno$é magazynowa separatora.

7



o> VERTIKAL

Przed separatorem zastosowano osadnik monolityczny zelbetowy — beton klasy C35/45. Stuzy on do
zatrzymania zawiesiny og6lnej, stanowiacej gtownie piasek, przed wprowadzeniem ich do separatora lub
odbiornika. Konstrukcja osadnika stanowi krag denny, kregi posrednie pozwalajace na dostosowanie
wysokos$ci osadnika do projektowanej rzednej terenu, ptyta pokrywowa oraz wilaz zeliwny typu cigzkiego
D400 $rednicy 625 mm. Na wlocie do osadnika umieszczony jest aluminiowy deflektor zwigkszajacy

efektywnos$¢ dziatania urzadzenia.

Wiot wylot zaré6wno w przypadku osadnika, jak i separatora zaprojektowano w osi zbiornika. Wylot i wlot
osadnika zaprojektowano $rednicy 250x7,3 mm. W przypadku separatora $rednica wlotu i wylotu zgodnie z
wytycznymi producenta separatora, wynosi 160x4,7 mm bez mozliwosci zwigkszenia $rednicy, wobec tego
nalezy zastosowac¢ redukcje 250/160 mm przed
i za separatorem. PrzejScie rury przez $ciang separatora i osadnika wykona¢ stosujac przejsécia szczelne

zalecane przez producenta zbiornikow.

ZBIORNIK RETENCYJNY
e zbiornik retencyjny zbudowany z baterii rur z zywic poliestrowych CC-GRP $rednicy 3000 mm potaczonych
w caly uktad rurami posrednimi. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym CC-GRP
spetniajacych normy PN-EN14364 oraz ze wzgledu na ryzyko $ciekow o podwyzszonym pH certyfikat
potwierdzajacy ich odpornos¢ do pH 10,5. Sztywno$¢ obwodowa zaprojektowanych rur wynosi SN 10 000
N/m” a klasa ciénienia PNI1. Laczenie rur odbywaé si¢ bedzie za pomoca systemowych lacznikow
nasuwkowych z uszczelka z EPDM w postaci profilowanej wykladziny na catej dlugosci lacznika
zlaminowanej z jego korpusem. Technologia umozliwia ewentualne docinanie rur na budowie i taczenie
systemowym tacznikiem. Na kazdej baterii rur zaprojektowano studnie rewizyjne wtazowe srednicy 1000mm
wyposazone w drabinki ztazowe aluminiowe, pierScien odciazajacy oraz wtaz zeliwny D400. Studzienki sa

zintegrowane z cz¢scia rury i wychodza pionowo z rury.

REGULATOR PRZEPLYWU
W zwiazku z wytycznymi WZMiUW zaprojektowano regulatory przeptywu ECOL — UNICON Iub co

najmniej rownowazne):
- dla zlewni z odcinka I do 35 I/s - CYE-545
- dla zlewni z odcinka II do 3 I/s - CEV-300
przy zastosowaniu jednocze$nie odpowiedniej retencji w kanatach i studzienkach.

Zaprojektowano regulatory do regulacji matych przeptywdéw, montowane na ,,mokro” do przewodu
odptywowego w studni zelbetowe] $rednicy 1200 mm. Regulatory zbudowane sa ze stali nierdzewnej,
kwasoodpornej AISI 316. Montaz nast¢puje poprzez umiejscowienie kroc¢ca regulatora w kielichu rury

wylotowej srednicy 250x7,3 mm.
Maksymalna wysoko$¢ pigtrzenia wody w studni przy zalozonym odplywie z regulatora

- 351/s wynosi 1,5 m.
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- 3 /s wynosi 1,0 m.

KLAPA ZWROTNA SKOSNA
Klapa zwrotna (SZAGRU lub co najmniej rownowazna) ma za zadanie zabezpieczenie projektowanej
kanalizacji deszczowej i urzadzen do oczyszczania przed cofnigciem si¢ wod
z rzeki Cienkiej w czasie wezbran. Zamontowana zostata bezposrednio na przewodzie srednicy 250x7,3 mm
w studni kontrolnej, zelbetowej $rednicy 1200 mm. Klapa zwrotna dziala samoczynnie pod wplywem
roznicy cisnien. Klapa zamknigta w pozycji spoczynkowej otwiera si¢ w przypadku wigkszego ci$nienia
wody od strony sieci kanalizacyjnej, a zamyka si¢ w przypadku wigkszego ci$nienia od strony odbiornika.
Zamontowane docigzenie po odpowiednim wywazeniu nie utrudnia odptywu Sciekoéw z sieci kanalizacji

deszczowe;.

WYLOT
Wyloty projektuje si¢ wykona¢ jako konstrukcje monolityczna z betonu hydrotechnicznego, konstrukcyjnego
klasy minimum B20. Krawgdz wylotu lokalizuje si¢ zgodnie z zataczonym planem sytuacyjnym na rzgdnej
93,27 m n.p.m. Brzeg zbiornika nalezy wyprofilowa¢ wg danych na przekrojach.
Dla zachowania prawidlowych stosunkéw gruntowo-wodnych rozpatrywanego rejonu wylotu brzegowego
zdecydowano si¢ przeprowadzi¢ z zastosowaniem gruntéw rodzimych pozbawionych domieszki humusu.
Umocnienie podstawy skarp za pomoca kotkéw melioracyjnych fil120 mm i dhugosci 1,20 m. Skrapy na
dhugosci Sm w dot rzeki i Sm w gore rzeki wzmocniono plytami azurowymi typ KRATA.
Wyloty zakonczono klapami zwrotnymi, w celu zabezpieczenia kanalizacji deszczowej przed
zanieczyszczeniami z rzeki (gatgzie, pnacza roslinne)
Ponadto zaleca si¢ dwa razy w roku konserwacje wylotow brzegowych, polegajaca na czyszczeniu i
odmulaniu okolic wylotu. W okresie letnim zaleca si¢ dwa koszenia trawy ze skarp.

Powierzchnia jednego wylotu wynosi 1,4m”.

Skladowanie materialow

Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich

jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

Rury PVC w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych,
temperaturg nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie powinno odbywaé sig
w pomieszczeniach zamknigtych Iub zadaszonych. Rury z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej $ciance powinny znajdowaé si¢ na spodzie. Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu
poziomym na ptaskim i rownym podtozu, nalezy sktadowaé je na podktadach drewnianych, wysoko$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujac ich

deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za pomoca kotkow
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i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czgsci
uszkodzone odciaé, a konce rur sfazowaé. Ksztattki, ztaczki, 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany w wydzielonych, chronionych przed uszkodzeniem miejscach,
z podzialem na rodzaje i $rednice z zachowaniem wyzej omoéwionych $rodkéw ostroznosci. Przy pracach
przetadunkowych stosowa¢ odpowiednie przenosniki. Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich
przetaczanie lub wleczenie. Ponadto kazda dostarczana partia rur i ksztattek powinna by¢ doktadnie skontrolowana

przed odbiorem.

Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka przewodu kanalizacji
deszczowej. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Kregi betonowe, zelbetowe, wlazy, wpusty deszczowe

Sktadowanie kregéw i skrzynek moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, ze nacisk na grunt
nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow (drobno wymiarowych)
w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwic¢
dostep do poszczegdlnych stosow. Skladowanie wlazow i wpustow i rusztow zeliwnych moze odbywac sig¢ na
odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Zatadunek, transport, roztadunek
i sktadowanie prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano — montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.

3. SPRZET I MASZYNY

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt ziemnych, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci

pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, maszyn, urzadzen itp.

Do robét ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

= sprzet do zaggszcezenia gruntu (ubijaki i zaggszczarki mechaniczne),
= samochody samowytadowcze do 5 t,

= pompg wysokoci$nieniowg elektryczna 250 atm,
= przyczepa dtuzycowa 10 t,

= samochodd dostawczy,

=  samochod WUKO-SW do5t,

= spycharka gasienicowa 55 kW,

= spycharka gasienicowa 74 kW,

= pompa do betonu z rurociagiem 7,5 t,

*  betoniarka przeciwbiezna 250 dm’,

= betoniarka wolnospadowa 150 dm”,

= koparka podsigbierna jedno — naczyniowa na podtozu gasienicowym 0,25m’,
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=  walec wibracyjny samojezdny 7,5 t

= zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m’/h,
= Zuraw samochodowy,

=  urzadzenie do wykonania przecisku,

= zespol agregatdw zapewniajacy zasilanie elektryczne.

Do robét przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

=  taSma miernicza,

= komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania

= podbijaki drewniane do rur,

= wciagarke reczna

=  wciggarke mechaniczna,

= zamknigcia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczegdlnych
srednic kanatow, shluzace do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnos¢

i plukania.

Sprzet montazowy musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz

wymogow wynikajacych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4. TRANSPORT

Transport rur i ksztattek

Wykonawca zobowiazany jest do uzycia $rodkow transportu nie wplywajacych niekorzystnie na stan i jako$¢
transportowanych materiatow. Rury powinny by¢ transportowane zgodnie z instrukcja producenta. Rury powinny
by¢ zabezpieczone wieczkami uniemozliwiajacymi zabrudzenia ich wnetrz. Wykonawca zapewni przewo6z rur w
pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do
dhugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie
moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m). Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
przecigtnej organizacji pracy i wynika¢ z organizacji budowy. Materialy na budowg powinny by¢ przewozone
zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkoéw transportu:

= samochod skrzyniowy,

=  samochdd samowyladowczy,

= samochod dostawczy.
Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone roéwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu za pomoca klinéw i kotkéw drewnianych.. Przewoz rur i prace przetadunkowe powinny

odbywacé si¢ przy temperaturze powietrza w przedziale od -5°C do +30°C. Podczas prac przetadunkowych nie
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nalezy rur rzucaé. Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinny by¢ ukladane na réwnym podlozu na
drewnianych podktadach o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubos$ci co najmniej 2,5 cm — utozonych prostopadle do
osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne
Sciany skrzyn samochodowych. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatdéw. W trakcie roztadunku przy
uzyciu zurawi nalezy stosowac liny migkkie np. nylonowe, bawelniano — konopne czy z tworzyw sztucznych.
Nie wolno stosowa¢ metalowych lin lub fancuchow. Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich

pojemnikach w sposob uniemozliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanie si¢ i uszkodzenie.

Transport kregdw betonowych, zelbetowych , wlazéw, wpustdw, separatoréw, osadnikdw,

Elementy studni, separatoréw, osadnikow, wtazow, wpustow powinny by¢ przewozone $rodkami transportu, ktore
gwarantuja odpowiednie zabezpieczenie. Zatadunek, transport, roztadunek, powinny odbywaé si¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP.

Transport kregdw , separatorow, osadnikdw powinien odbywaé si¢ samochodami, w pozycji wbudowania,
uktadanych na elastycznych przektadkach ulozonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie
wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwos¢
uszkodzenia tych powierzchni
i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami. Podnoszenie
i opuszczanie krggow nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin, rozmieszczonych rbwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu. Wtazy, wpusty oraz ruszty zeliwne moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu. Nalezy
zabezpieczy¢ je podczas transportu przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Elementy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i faczy¢ tasma stalowa. Skrzynki
odwodnienia liniowego podczas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ ulozone
Scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ — wylacznie materialami niemetalowymi — najlepiej
taS§mami parcianymi. Powierzchnie pojazdéw przewozacych takie elementy studni kanalizacyjnych i odwodnienia

liniowego powinny by¢ réwne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice

okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem , zawilgoceniem i zmiang sktadu.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z norma BN — 8/6731 — 08.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi

i protokolami odbioru technicznego.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Umowa, Dokumentacja Projektowa, projektem organizacji robot
i poleceniami Inspektora Nadzoru, przy zastosowaniu materialtbw o wymaganej jakosci. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz ich zgodnos¢ z:
= umowg i projektem budowlano — wykonawczym,
= postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO)
Sieci Kanalizacyjnych,, wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo — Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL,
= 7z zaleceniami zawartymi w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych,
=  poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstgpstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja

umowy.

Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacji deszczowej nalezy:
= dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy,
=  wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
= obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

= przygotowac podloze zgodnie z dokumentacja.

Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji wraz z harmonogramem robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana sie¢ kanalizacji deszczowej z przykanalikami do
wpustow deszczowych. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania budowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za spowodowanie uszkodzen

urzadzen podziemnych i nadziemnych, odtworzenie naruszonego zagospodarowania.

Przed wykonaniem robot ziemnych zalezy zawiadomi¢ z tygodniowym wyprzedzeniem, zarzadzajacych istniejacym
uzbrojeniem podziemnym znajdujacym si¢ w poblizu projektowanych przewodow oraz zarzadcow

nieruchomos$ciami.

Przestrzeganie wymagan dotyczacych warunkow technicznych wykonania sieci kanalizacji deszczowej pozwoli
w okresie uzytkowania na: zapewnienie bezpieczenstwa uzytkowania, utrzymanie wlasciwego stanu technicznego,

ochrony $rodowiska oraz warunkéw higienicznych i zdrowotnych.
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Roboty przygotowawcze

O$ projektowanych elementéw sieci kanalizacyjnych powinny by¢é oznaczona w terenie przez geodete
z uprawnieniami. O§ przewodu oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny, z zachowaniem ciagéw reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kolkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy oraz w miejscach lokalizacji studni
kanalizacyjnych, a na odcinkach prostych co ok. 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki wbija si¢ po dwu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w S$cianach budynkow

w postaci hakow Iub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiazaé do reperéw sieci panstwowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na uktadanie kanatéw tworzywowych w poblizu sieci cieplnych lub kabli

wysokiego napigcia tzn. przewodow o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.

Roboty ziemne

W trakcie prowadzenia robdt odwodnieniowych oraz gl¢bokich wykopach na placu budowy nalezy na biezaco
kontrolowa¢ budynki i obiekty, w rejonie ktérych prowadzone jest odwodnienie i przypadku jakichkolwiek
zmian niezwlocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowaé o zaistnialym fakcie inzyniera kontraktu i
projektanta. W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejagcych budynkow przed przystapieniem do
robét odwodnieniowych nalezy opracowa¢ dokumentacje fotograficzng tych budynkéw, a w szczegélnych

przypadkach dokonac oceny stanu technicznego budynkéw.

Zabezpieczenie wykopow pod przewody wykonaé¢ w szalunkach systemowych Krings Verbau. Szalunki powinny
obejmowac¢ cala wysokos¢ wykopu od dna do 20 — 30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalna szeroko$¢ strefy
roboczej wewnatrz szalunkéw dla dostosowaé do $rednicy projektowanej sieci. Zabezpieczenie wykopow i roboty

ziemne wykonywac zgodnie z norma:

= PN-B-10736:1999  ,Roboty  ziemne — Wykopy  otwarte dla  przewodow  wodociqgowych

i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”,
= PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne”,

= PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli— Obliczenia statyczne i

projektowanie”

W trakcie wykonywania robo6t ziemnych nalezy zwraca¢ szczego6lna uwage na istniejace uzbrojenie podziemne.
Istniejace uzbrojenie krzyzujace si¢ z trasa wykopow nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowania i podwieszenia.

Wszystkie odkryte kable elektryczne zabezpieczyé ostonami typu AROT. W przypadku natrafienia na
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niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy wstrzyma¢ roboty i zawiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i ustali¢ z nim

dalszy tryb postgpowania.

Wykopy przykanaliki, wpusty, studnie nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, recznie i mechanicznie zgodnie z
normami BN — 83/8836 — 02, PN — 68/B — 06050 i PN — B — 10736. Wykop pod kanaty kanalizacyjne nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wlotu do docelowej studni kanalizacyjnej stanowiacej potaczenie z istniejaca
siecia 1 prowadzi¢ w gor¢ w kierunku przeciwnym do kierunku spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosc¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie
boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi
na gruncie topata. Wydobyta ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdluz wykopu w odleglosci 1,0 m od jego
krawedzi lub w miejscu wskazanym przez Inwestora tak, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejécie to
powinno by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi. Jezeli wzdluz wykopu odbywa si¢ komunikacja Iub istnieje
fundament budowli posadowionej powyzej dna wykopu, to nalezy zastosowa¢ odpowiednia obudowe wykopu.
Nalezy wykona¢ wykopy umocnione. Obudowa powinna wystawaé¢ 15 cm ponad teren. Spod wykopu nalezy
pozostawié na poziomie WyZszym od rzednej projektowane;j 0 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Poglebienie wykopu do projektowanej rz¢dnej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami
ustawic¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych
dna. Lawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca'1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanego dna kanalu kanalizacji. Wykopy nalezy

wykonywac bez naruszania naturalnej struktury gruntu.

Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia migdzy rurg, a $ciang wykopu lub jego szalunku, nalezy zapewnié przestrzen
robocza, ktorej minimalna wielkos$¢ dla $rednic kanalu mniejszych niz 350 mm wynosi 0,25 m. Jezeli natomiast
istnieje koniecznos¢ wchodzenia migdzy studzienke kanalizacyjna, a §ciang wykopu minimalna przestrzen robocza
powinna wynosi¢ 0,5 m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie podwieszenia w sposob
zapewniajacy ich eksploatacjg. Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy wykonaé uaktualnienia istniejacego
uzbrojenia podziemnego (u gestoréw sieci), a nastgpnie wykona¢ przekopy kontrolne. Roboty ziemne w miejscach
wystepujacych kolizji nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. W razie wystapienia
kolizji z istniejacym uzbrojeniem lub z uzbrojeniem nie zinwentaryzowanym wszelkie zmiany trasy projektowanej
sieci lub ewentualng przebudowe istniejacego uzbrojenia nalezy dokona¢ w porozumieniu z Projektantem
i Inspektorem Nadzoru. Na skrzyzowaniu z kablem telekomunikacyjnym oraz energetycznym nalezy na kablach
zatozy¢ rury ochronne typu ,,Arot” dlugos$ci 1,5 m dla kazdej kolizji. Zastosowanie w danym przekroju rury
ochronnej dostosowac do rzeczywistej srednicy przewodu, stwierdzonej po jego odkopaniu. Przy zblizeniach na
odlegto$¢ mniejsza niz 1,0 m projektowanego kanatu i studni kanalizacji deszczowej do istniejacego uzbrojenia
nalezy zastosowaé na istniejacym uzbrojeniu rur¢ ochronna. W przypadku prowadzenia przewodu powyzej strefy

przemarzania gruntu, w celu zapobiegni¢cia zamarznigcia nalezy zastosowac izolacje cieplna.
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Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glgbokosci wigkszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie wigkszej niz 20 m. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej dla danej inwestycji. Tolerancja dla rzednych powinna wynosi¢:
= dno wykopu nie wigcej niz +/- 3 cm dla gruntow zwigztych 1 +/- 5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmochnienia,

= szerokosci wykopu nie wigcej niz +/- 5 cm.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN — 83/8836 — 02
przy braku wody gruntowej i urwisk:

= w gruntach bardzo spoistych 2:1

= w pozostatych gruntach spoistych oraz zwietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

= w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawgdzi wykopu z pasa terenu
szerokos$ci rownej trzykrotnej glgbokosci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych nalezy wykona¢ wykopy umocnione.
Przed przystapieniem do wykonywania podloza pod kanaly nalezy dokona¢ technicznego odbioru wykopu.
Po ulozeniu kanalu wykop zasypa¢ pospolka lub piaskiem (po wykonaniu z uprzednio podsypki, obsypki

i nadsypki) oraz zagesci¢ go do wspodtczynnika gruntu rodzimego sasiadujacego z wykopem.

W zwiazku z niekorzystnymi warunkami gruntowymi nalezy wykona¢ pelng wymiane gruntu.

Zaleca si¢ wymiang podloza na piaski drobno i $rednioziarniste wg PN-86/B-02480 ,, Grunty budowlane —
Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow”. Po osiagnigciu wlasciwych parametréw zaggszczenia warstwy
wstgpnej zasypki mozna przystapi¢ do uktadania kolejnej warstwy. Oceng zaggszczenia dokonywac na podstawie
wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-02205 ,, Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktorego
warto$¢ minimalna wynosi dla warstw do glebokosci 0,2 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,2 m poziomu terenu
Is=0,98 (ostateczna warto$¢ ustali¢ z wiascicielem i zarzadca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu
uwaza si¢ gorna powierzchni¢ robdt ziemnych na ktora uktadane zostaja warstwy konstrukcyjne drogi. Ziemig
wydobyta z wykopu nalezy wywozi¢ na odlegtos¢ 10 km z czasowym sktadowaniem lub podda¢ utylizacji. Grunty
nienadajace si¢ do ponownego wykorzystania (podlegajace wymianie) oraz niewykorzystane do zasypki nalezy
traktowa¢ jako odpad i zagospodarowa¢ go zgodnie z ustawa o odpadach. Przy montazu elementéw
prefabrykowanych studni kanalizacji deszczowej nalezy zwroci¢é uwage na wilasciwe ustawienie kregdéw i piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wymienionych elementach. Studzienki nalezy

wykona¢ rownolegle z budowa kanatow

Odspajanie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskaréw lub w niektérych miejscach mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora
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Nadzoru. Istniejace elementy nawierzchni i podbudowy (kostka betonowa, kostka granitowa, krawezniki)

przewidziane do ponownego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w wydzielonych miejscach wzdtuz wykopu.

Szalunki

Wymagane jest zastosowanie umocnienia wykopoéw. Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong

wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopow

Zgodnie z dokumentacja geologiczna sporzadzona na potrzeby inwestycji, woda gruntowa bgdzie utrudnia¢ prace

budowlane i eksploatacyjne.

Wypor wody gruntowej

Z uwagi na fakt, iz wysoki jest poziom wody gruntowej postuzono sig obliczeniami sity wyporu w celu stwierdzenia
czy nie nalezy odpowiednio dociazy¢ studni przed wyporem wody gruntowej. Sita wyporu ro$nie wraz z poziomem
wody gruntowej i z reguly osiaga wigksze wartosci niz w przypadku rur. Sila rGwnowazaca wypor jest sita tarcia
wystgpujaca pomigdzy gruntem a $cianka studzienki. Poniewaz przy wysokim stanie wod gruntowych sita wyporu
moze przekroczy¢ sity tarcia, studzienki z tworzyw sztucznych posiadaja dodatkowe zabezpieczenia przed
wyporem. Na rynku polskim mozna spotka¢ dwa rozwiazania konstrukcyjne. Pierwsze z nich, polega na
zastosowaniu na $ciankach zewngtrznych specjalnego uzebrowania, ktére znacznie zwigksza sily tarcia pomiedzy
gruntem a studzienka. W drugim przypadku, gdy $cianki zewngtrzne sa gladkie, stosuje sie dodatkowe komory

dociazajace, wypelniane betonem.

Odwodnienie wykopow na czas budowy

Zgodnie z dokumentacja geologiczna, biorac pod uwage, gleboko$¢ wystgpowania poziomu zwierciadla wody
gruntowej, mozna stwierdzi¢, ze woda gruntowa na badanym terenie bedzie utrudniaé¢ prace budowlane i moze
utrudniaé¢ poézniejsza eksploatacje Inwestycji. Poziom zwierciadta wod gruntowych wg badan geotechnicznych
wystepuje na glebokosci 1,9m - 2,3m p.p.t. Wymagane jest aby urzadzenia byty uktadane w suchym odwodnionym
wykopie, dlatego w przypadku pojawienia si¢ wod gruntowych w wykopie nalezy zastosowaé odwodnienie za
pomocy instalacji iglofiltrowej. Wodg z odwodnien nalezy odprowadzi¢ rurociagami tymczasowymi poza teren
wykopow. W celu rozliczenia rzeczywistego czasu pracy pomp odwadniajacych nalezy prowadzi¢ dziennik pracy
pomp, w ktoérym rzeczywisty czas pompowania potwierdzany bedzie przez przedstawiciela Inwestora —Inspektora
Nadzoru. Warstwa wodonosna w rejonie projektowanych robot zwiazanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej
oraz prac odwodnieniowych posiada nierozpoznana miazszos$¢. Na catej dtugosci projektowanego kanalu wystepuje
jedna warstwa wodonos$na o swobodnym zwierciadle wody. Poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢

obnizony, o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Glgbokos¢ wykopu pod zbiornik wynosi¢ bedzie okoto 5,0 do
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5,5 m p.p.t. Obnizenie poziomu zwierciadla wody gruntowej musi obejmowac okresy calodobowe ze wzgledu na
szkodliwe dziatanie wahan, zwierciadla wody gruntowej na strukturg gruntu na dnie wykopu i w jego sasiedztwie.
Ponadto, wykop powinien by¢ zabezpieczony przed doptywem wod deszczowych.

Szczegolowa analiza warunkow lokalnych takich jak:

- migzszo$¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu

- usytuowanie wykopu w stosunku do istniejacej zabudowy i uzbrojenia podziemnego

- gleboko$¢ posadowienia urzadzen w postaci zbiornika wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia

wglebnego przy pomocy instalacji iglofiltrowe;.

W kosztorysie nie uwzgledniono odwadniania wykopéw i pompowania.

Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

=  material nie moze by¢ zmrozony,

= nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Jezeli grunt lokalny spelnia powyzsze wymagania nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Wysokos$¢ podsypki dla kanalow kanalizacji deszczowej i przykanalikow powinna wynosi¢ 15 cm. Jezeli w dnie
wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podloze jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna
wzrosna¢ o 5 cm. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm. Dopuszczalne zmniejszenie
grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne
odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé
w zadnym jego punkcie +/-lcm. Badania podioza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami

PN - 81/B - 10735.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia

przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu
spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
= rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody,
=  dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m

ponizej poziomu podioza naturalnego.

W przypadku zalegania innych gruntdéw, niz te ktore w/w nalezy wykonaé¢ podtoze wzmocnione. .
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Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

= podloze piaskowe: przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych,

= podloze zwirowo — piaskowe lub tluczniowo — piaskowe: przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo
Scisliwych (muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich usunigciu, przy gruntach wodono$nych
(nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych ), w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowic
miatl podtoze naturalne dla przewoddw, jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych

i skalistych, w razie koniecznosci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowldknina.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni
lub gruzu. Podloze sztuczne powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci
podloza sztucznego do przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rz¢dnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno

przekracza¢ w zadnym punkcie +/- 1 cm.

Obsypka z nadsypka kanalow

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona na calej szerokosci wykopu do wysokosci przewodu z nadsypka, az do uzyskania
grubosci warstwy przynajmniej 0,3 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypke wokot rur nalezy
wykona¢ z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szeroko$¢ catego wykopu i na wysokos$¢ utozonego przewodu.
Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie kamieni o wielkosci do 10% $rednicy rury ale nie wigkszych niz 60 mm

pod warunkiem, ze nie dojdzie do bezposredniego kontaktu kamieni z przewodem.

Obsypka z nadsypka dla kanalow musi by¢ tak wykonana, zeby rury nie ulegly zniszczeniu lub nie ulegly
przemieszczeniu. Zaggszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi sprzgtu i sile
uderzeniowej. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach
przewodu. Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej i musi spelniaé¢ te same warunki co material na
podsypke. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu wynosi co najmnie;j
0,5 m. Materialem uzytym do zasypu ochronnego w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, piasek drobno lub $rednioziarnisty, zwirem i pospdtka o ziarnach nie
wigkszych niz 20 mm wedlug PN — 86/B — 02480. Material zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu

stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu.
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Stopien zaggszczenia obsypki i zasypki ochronnej powinien wynosi¢ 95% (wg zmodyfikowanej proby Proctora) dla
rur zlokalizowanych poza drogami oraz powinien by¢ zgodny z wymaganiami dla poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych drogi (zgodnie z Dokumentacja Projektowa branzy drogowe;j) dla rur pod drogami. Zasyp wykopu
kanatu z zaggszczeniem gruntu w obregbie korpusu drogowego powinno wynosi¢ dla grubosci 20 cm - Is = 1,00.
Sprawdzenie zaggszczenia powinno nastgpowaé co 50 m. Konieczna jest stala kontrola wskaznika zageszczenia Is

podczas zasypywania kanatéw przeprowadzona przez uprawniona jednostke geotechniczna.

Zasypanie wykopu liniowego

Zasypka koncowa powyzej warstwy ochronnej do warstw konstrukcyjnych projektowanej drogi (zgodnie
z Dokumentacja Projektowa branzy drogowej) musi by¢ wykonana z odpowiednich materialow i w taki sposob by
spelniata, wymagania projektowanej struktury drogi nad kanatami (odpowiednio dla drogi, chodnikow czy terenow
zielonych). Wypehienie moze by¢ wykonane za pomoca gruntu rodzimego, jezeli spelnia powyzsze wymagania,
warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpor Scian wykopu oraz jesli
maksymalna wielko$¢ czastek gruntu nie przekracza 30 mm i jezeli nie przewidziano pelnej wymiany gruntu. Nie
mozna uzywac¢ duzych kamieni i gtazéw narzutowych. W przypadku wymiany gruntu zasypanie nastapi warstwami
— piaskiem lub pospotka do warstw konstrukcyjnych drogi, warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjgtej metody
zaggszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia (do wskaznika 0,98) gruntdéw zgodnie

z wymaganiami normy BN — 72/8932 — 01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.

Zasyp wykopu rur przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z PN — B — 10736:1999 w trzech etapach:
= etap [ — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach. Grubosé
warstwy ochronnej wynosi 50 cm ponad wierzch rury. Warstwg ochronng rury kanatlowej nalezy wykonac
z piasku sypkiego drobno, $rednio lub gruboziarnistego bez grud i kamieni,
= etap Il — po probie szczelnosci ztacz rur kanalowych, nalezy wykona¢ warstwg ochronna w miejscach
potaczen,
= etap III — zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem
i rozbiorka odeskowania i rozpdr §cian wykopu.
Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé
podbijakami z drewna twardego. Stosowanie ubijakoéw metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest
w odlegtosci poziomej ca 10 cm od rury. Ubijanie mechaniczne na catej szerokos$ci strefy kanalowej moze byc

przeprowadzone sprzgtem lekkim przy 30 — to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonywania rob6t montazowych. W celu zachowania
prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu
kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektowa branzy sanitarnej dla niniejszej inwestycji. Rury, ksztattki, uszczelki, studnie kanalizacyjne,
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zwienczenia wpustdw 1 studzienek kanalizacyjnych, powinny by¢ przed montazem sprawdzone, czy spetniaja

wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sa uszkodzone.

Ogodlne warunki

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych. Technologia budowy
sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodoéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna
przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podloza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody
kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami producentéw i odpowiednich norm. Materialy uzyte
do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST wykonania i odbioru robot

budowlanych.

Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie, za
pomoca jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta
powinna $cisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig po srodku dlugosci rury)
z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (dno i spadek) za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu

i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Warstwa podsypki pod kanaly kanalizacji deszczowej powinna zostaé wyprofilowana zgodnie
z projektowanym spadkiem i zaglebieniem na zlaczki potaczeniowe kanalizacji deszczowej. Podloze przygotowac
tak aby poszczeg6lne rury spoczywaty rownomiernie na dnie. Po utoZeniu i montazu rury nalezy wykona¢ obsypke
grubosci 30 cm z piasku drobnego lub $rednioziarnistego. Obsypke nalezy ukladaé réwnomiernie z obu stron

przewodu tak, aby nie spowodowac odksztatcenia rur zarowno w planie jak i w ich przekroju poprzecznym.

Przy uktadaniu kanalow kanalizacji deszczowej rownolegle do innych przewodéw i urzadzen nalezy zachowad
miedzy zewngetrznymi $cianami tych przewodéw odpowiednie odleglosci, chyba, ze Dokumentacja Projektowa oraz
opinia gestorow sieci i 0sdb zainteresowanych dopuszcza zblizenie:

= kabli telekomunikacyjnych - 0,8 m,

= kabli energetycznych - 0,8 m,

= shupow energetycznych - 1,0 m,

= przewody kanalizacyjne - 1,5 m,

=  wodociag—1,2—1,7m,

= cieplociag — 2,0 m,

= gazociag—1,5m,

= ogrodzenie, linia rozgraniczajaca — 1,5 m.
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Skrzyzowanie przewodéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie powinno
narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow. Przewody przebiegajace poprzecznie przez drogg nie

powinny zmniejszac¢ statecznosci i nosnosci podtoza oraz nawierzchni drogi, a takze naruszaé skrajni drogi.

Rury.ksztaltki z rur kamionkowych

Przed przystapieniem do montazu, rury musza by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych
uszkodzen, powstaltych w wyniku wcze$niejszej niewtasciwej manipulacji (transport, roztadunek). Rury nalezy
precyzyjnie ustabilizowa¢ w wykopie, na przygotowanym, zageszczonym poditozu. W przypadku rur kielichowych,

glazurowanych, faczonych na uszczelke nalezy je tak uktadaé, aby punkt odniesienia (bialy znak na kielichu) byt
skierowany ku gorze. Zapewnia to maksymalna liniowo$¢ dolnej, wewngtrznej powierzchni rurociggu. Rury
kielichowe taczy si¢ przez wcisnigcie "do oporu" bosego konca w kielich uprzednio potozonej, a w przypadku rur
bezkielichowych, nieuzbrojonego konca w natozona wczeoeniej obejme rury poprzedzajacej. Bose konce rur oraz
kielichy powinny by¢ przed montazem posmarowane ptynnym mydlem w celu zmniejszenia oporow tarcia. W celu
prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury, wykonujac odpowiednio

wszystkie czynnosci przygotowawcze wg instrukcji producenta rur.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielich rury specjalnie wyprofilowana
pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silnikowym. Do wciskania bosego konca rury przy S$rednicach powyzej
90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie
przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspolosiowosci faczonych elementow. Potaczenia kielichowe przed
zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie

pracy przewodu.

Kanaly z rur PVC
Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do + 30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie

wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
= wstgpnie rozmieéci¢ rury na dnie wykopu,
= dla rur kanalizacji deszczowej PVC: wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany
bosy koniec nastepnej rury), winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury
z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na jednej
prostej, co nalezy uregulowac¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy
faczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pier§cieniem gumowym.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowac rury, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak: przycinanie rur, ukosowanie bosych koncow rur i ich

oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.

Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
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prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ ztacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielich rury specjalnie
wyprofilowana pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha,
po uprzednim nasmarowaniu go smarem silnikowym. Do wciskania bosego konca rury przy Srednicach powyzej
90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie
przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspolosiowosci faczonych elementow. Potaczenia kielichowe przed
zasypaniem nalezy owinac¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed §cieraniem uszczelki w czasie

pracy przewodu.

Studnie zelbetowe, separatory, osadniki

Studnie wykona¢ z elementdw prefabrykowanych zelbetowych. Separatory zakupic u producent.

Sposéb wykonania studni zapuszczanej

Studnia zapuszczana zostaje umieszczona w wykopie, poprzez rOwnomierne wybieranie gruntu z jej $rodka, osadza
si¢ ona stopniowo pod wplywem whasnego ciezaru w podtozu. Srednica studni zapuszczanej jest uzalezniona od
potrzeb danej budowy.

Elementy konstrukcyjne studni zapuszczanej to dennica, krggi przejSciowe, ptyta pokrywowa, wykonane z
zelbetu klasy C35/45. Dennica jest wyposazona w ostrze betonowe, natomiast potaczenia elementow
konstrukcyjnych wykonane sa na zaktadke z uszczelkami elastomerowymi. Osadzanie komor z prefabrykatow jest
wspomagane poprzez betonowe ostrze, dopasowywane do rodzaju wybieranego gruntu, wzmacniane dodatkowo
stalowym ostrzem przy gruntach zwigzlych. W przypadku wysokiego stanu wody gruntowej powodujacym duzy
wypor, konieczne jest wykonanie cigzkiej plomby betonowej z betonu hydrotechnicznego ponizej podstawy studni.
Przed zapuszczeniem studni nalezy wykonaé¢ wykop do poziomu wystgpowania wody gruntowej i wyréwnaé z
zageszezeniem. Po zapuszczeniu plaszcza do odpowiedniej glebokosci nalezy przystapi¢ do wykonania korka.
Korek z betonu B15 nalezy wykona¢ metoda betonowania podwodnego specjalistycznym sprzetem. Po wykonaniu
korka i jego stwardnieniu nalezy odpompowaé wodg, uszczelni¢ ewentualne przecieki, wykona¢ kinety w

przypadku studni.

Proces zapuszczania bedzie obejmowal zakres posadowienia separatora i osadnika.

W trakcie instalowania poszczegdlnych kregow studni, pomigdzy zewngtrzna powierzchnia ptaszcza a otaczajacym
gruntem wystepuja sity tarcia. Sily te utrudniaja zaglebianie krggéw. W celu minimalizacji tych sil pierwszy krag
moze by¢ zaopatrzony w odsadzke (rodzaj kotnierza), na ktérej wykonany jest ndéz betonowy z ewentualnym
dodatkowym ostrzem stalowym. Kohierz o $rednicy wigkszej niz $rednica kregu utatwia zapuszczanie studni.
Jednakze z punktu widzenia kolejnego etapu, jakim jest przenoszenie na grunt poziomych reakcji sitownika
hydraulicznego w trakcie przecisku, duza odsadzka jest niekorzystna, gdyz powoduje szczeling pomigdzy ptaszczem
i podlozem. W sasiedztwie szczeliny grunt ulega odprgzeniu i rozluznieniu. Obydwa te zjawiska pogarszaja
sztywno$¢ 1 wytrzymato$¢ gruntu, a wige cechy bardzo pozadane na etapie realizacji przecisku.

Aby zapobiec rozdzieleniu kregéw mozna zastosowac taczniki stalowe pomigdzy krggami. Kolejnym problemem,
ktoéry moze wystapi¢ na etapie instalowania studni jest zjawisko naptywu wod gruntowych wystepujace w gruntach
niespoistych przy wysokim poziomie zwierciadta tych wod. Dziatanie ci$nienia sptywowego w kierunku

przeciwnym do sil grawitacji zmniejsza oddzialywania normalne pomigdzy ziarnami, a przez to zmniejsza
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wytrzymato§¢ gruntu na $cinanie. Intensywnie naplywajaca woda wymywa ponadto drobne czastki gruntu,
rozluzniajac go 1 zwigkszajac porowatos$¢, co dodatkowo obniza jego wytrzymato$¢ i sztywno$é. Przed
przystapieniem do prac instalacyjnych nalezy wigc wykona¢ badania hydrogeologiczne, wyznaczajac poziomy wod
gruntowych, kierunki przeptywu oraz wspoétczynniki filtracji k. Po zainstalowaniu studni wykonywany jest w jej
dnie korek betonowy a nastgpnie zelbetowa ptyta denna. Studni¢ zapuszczana mozna wykorzystac jako docelowa po
uprzednim dozbrojeniu w kinete, stopnie wlazowe oraz ptyt¢ pokrywowa.

Stopnie ztazowe w $cianie studni nalezy montowac mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30
m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie ztazowym powinien by¢ stopniem

skrzynkowym.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke, trwale przylegajaca do
Scian, siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wod
w studzienkach. Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos¢ co

najmniej 0,1m.

Wpusty

Whpusty zeliwne zakladane sa na studzienki kanalizacyjne srednicy 500 mm. Konstrukcyjnie wpusty posiadaja rame
o szerokiej podstawie dla lepszego oparcia na betonowej studzience. W kregu wpustu wykona¢ do przykanalika
otwor z przej$ciem szczelnym DN200.

Potaczenia wpustow kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé z rur PVC lite @200x5,9mm SNS8 taczonych
kielichowo na uszczelkg gumowa wg instrukcji producenta rur. Przykanaliki, dla ktérych wystgpuje rdéznica
wysokos$ci powyzej 0,5 m migdzy dnem kinety a dnem wlotu kanatu do studni projektuje si¢ potaczenie z kaskada
(kaskadowo - dodatkowy obudowany przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow,
spltywajacych z wyzej polozonego kanalu doptywowego do nizej potozonego kanalu odptywowego). Potaczenia
przykanalikow od wpustow deszczowych z przepadem przy studni nalezy potaczy¢ z rura kamionkowa za pomocg

przejs¢ kamionka/PVC.

Proba szczelnosci

Probe szczelnosci kanmalizacji wykona¢ na odkrytych potaczeniach wg PN — EN1610 ,, Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych”. Po napeieniu kanatu obserwowa¢ w wyznaczonej studzience ubytek wody przez
okres 30 min cis$nienia probnego 1,5 ciSnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa , wywolanego napetnieniem odcinka
przewodu woda.
Przy odbiorze koncowym inwestycji nalezy przedtozy¢ protokoty czesciowe, sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejacego
z Dokumentacja Projektowa. Skontrolowac nalezy w szczeg6lnosci:

= uzycie wlasciwych materiatow i elementow,

=  prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

= wielko$¢ spadkow przewodow,

= odleglos¢ przewodow od innych przewodow.
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Probe cisnienia uznaje si¢ za wykonana z wynikiem pozytywnym jezeli calkowita ilo§¢ wody uzupelnionej w czasie
badania nie przekracza:

»  0,15/m’dla przewodow,

= 0,4 I/m’ dla studzienek kanalizacyjnych,

= 0,2 I/m® dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi.

Podana powierzchnia w m* odnosi si¢ do powierzchni zwilzonej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA I ODBIOR WYROBOW

Kontrola wykonania robdt budowlanych zwigzanych z odwodnieniem dla projektowanej rozbudowy drogi
powiatowej nr 4334W (ul. Gen. F. Zymirskiego) w miejscowosci Klembow poprzez projektowana kanalizacje
deszczowa polega na sprawdzeniu zgodnos$ci budowy z Dokumentacja Projektowa, ze sporzadzona dla danej
inwestycji SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Wyniki kontroli powinny by¢ wykonana zgodne z norma PN

—92/B - 10735. W czasie kontroli nalezy sprawdzic:

=  wytyczenie osi projektowanych elementow,

= szerokos¢ wykopu,

= glebokos¢ wykopu,

= odwodnienie wykopu,

= szalowanie wykopu,

= zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

= odleglos¢ od budowli sasiadujacych,

= zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
= rodzaj podloza,

»  rodzaj rur, ksztattek,

= sktadowanie rur, ksztaltek, studni,

= ulozenie kanalu, posadowienie studni,

= zaggszczenie zasypki wstgpnej 1 glownej,

*  dokumentow budowy, jak: dziennik budowy, rejestr obmiaréw, pozostatle dokumenty budowy i zasady

przechowywania dokumentéw budowy.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i SST polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
robot z przewidzianymi Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin 1 pomiarow:
= badanie wykopoéw otwartych obejmuje: badania materiatlow i elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy,
a ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
= badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszalny

rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany, odpowiada wymaganiom normy
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PN — 86/B — 02480, dla podtoza wzmocnionego wykonuje si¢ pomiar rodzaju gruntu uzytego jako
podsypki pod projektowane elementy,

badanie zasypu kanatu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni
terenu. Samo badanie warstwy ochronnej zasypu — obsypki nalezy wykonaé poprzez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu. Pomiar
nalezy wykona¢ w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m,

badanie materiatow uzytych do realizacji zadania: poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej (normy, atesty),

badania w zakresie zastosowanych przewodow i elementéw uzbrojenia obejmuja czynnoSci wstepne
sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm).
Badanie utozenia przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow.
Ulozenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur, na co najmnie;j
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatow przeprowadzi¢ przez ogledziny
zZewngetrzne,

badanie szczelnosci wykonanych odcinkéw sieci obejmuje kontrolg: szczelnos$ci ztaczy, Scian przewodu
i studzienek oraz badanie stanu danych odcinkéw przewodu. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci
nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢é miejsce wycieku wody 1 przerwac

badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa projektowanych elementow kanalizacyjnych:

kanalizacja grawitacyjna 1 metr (m) dla kazdego typu, srednicy,
studnie kanalizacyjne — komplet,

elementy odwodnienia liniowego — komplet,

czesci monolityczne projektowanych elementéw — m?,

ksztattki — sztuki,

roboty ziemne obmierzane sa w m’,

umocnienie wykopow w m’,

proba szczelno$ci odmierzana jest ilosci wykonanych prob.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Badania przy odbiorze zaprojektowanych elementéw kanalizacyjnych dla projektowanej rozbudowy drogi

powiatowej nr 4334W (ul. Gen. F. Zymirskiego) w miejscowosci Klemboéw powinny byé zgodne z wymaganiami:

PN —-92B — 10735 oraz PN — EN 1610 ,, Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonania robot,
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=  Dziennik budowy,

= dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

= dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przeniknaé w grunt, stwierdzenie konieczno$ci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracj¢, dane okres$lajace dopuszczalna

objgtos¢ wod infiltracyjnych.

Zakres
Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
= sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowg i z opadow atmosferycznych,
=  przydatnoéci podloza naturalnego do budowy kanalizacji deszczowej (rodzaj podloza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),
= warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu oraz jego ubicia,
= zaggszczanie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
= podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia
1 ubicia,
= jako$ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
= ulozenia przewodu na podtozu,
= dlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow — szczelnosci
przewodow, studzienek,

=  materialow uzytych do izolacji studzienek.

Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa dla projektowanej rozbudowy
drogi powiatowej nr 4334W (ul. Gen. F. Zymirskiego) w miejscowosci Klembéw i Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych, uzycia wlasciwych materialow, prawidtowosci montazu,
szczelno$ci oraz zgodnoSci z wymaganiami Inspektora Nadzoru. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom
czgSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢ migdzy studniami. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujgte w formie protokotdow i wpisane do Dziennika Budowy. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do
Dziennika Budowy, ktory z protokétem proby szczelnosci, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza sig
inwentaryzacje¢ szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur, jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego czgsciowego,

ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego — czgsciowego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z artykut 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — czg§ciowym, zglosic Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢
dokonanie proby szczelnosci, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje

powykonawcza.
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Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
= dokumenty jak przy odbiorze czg$ciowym,
= protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,
= protokot przeprowadzonego badania szczelnosci wszystkich wykonanych elementow infrastruktury
kanalizacyjnej,
= $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow,
= inwentaryzacja geodezyjna kanaldw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
= protokoly z odbioréow czgéciowych i realizacji postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
= aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej — czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

=  protokoty badan szczelnosci.

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktdére z protokotami odbioréw technicznych
czgsciowych, Dokumentacja Projektowa z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan stopnia
zaggszezenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjna sg przedtozone podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego koncowego. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu
odbioru technicznego koncowego. Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze koncowym zlozyé
o$wiadczenia o:
= wykonaniu calego =zadania, zgodnie =z projektem, warunkami pozwolenia na budowg
i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami
i polskimi normami)
= 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy

i sasiadujacych nieruchomosci.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Platno$¢ nastgpuje za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ robdt zgodnie z jednostkami obmiarowymi. Platnosé
za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot. Rozliczenie robot
montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgéciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy
pomigdzy Zamawiajacym, a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz
platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie: okreslonych
w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Cena wykonanych i odebranych robot uwzglednia:
=  wytyczenie geodezyjne,

= przygotowanie placu budowy,
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dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzgtu,

oznakowanie robot,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miarg postepu robot,

wykonanie robot ziemnych i wykonanie w razie konieczno$ci odwodnienia,

przygotowanie podfoza i fundamentu,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych, skrzynki
odwodnienia liniowego,

wykonanie czg$ci monolitycznych studni,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

demontaz istniejacego kanalu kanalizacji deszczowej $rednicy 400 i 300 mm, istniejacych studni
i wpustow 1 ich utylizacja,

zasypanie 1 zageszezenie wykopu,

wykonanie prob ci$nieniowych,

usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

doprowadzenie terenu po budowie przewodéw do stanu pierwotnego,

wykonanie dezynfekcji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

odtworzenie zniszczonych znakow geodezyjnych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawe do sporzadzenia niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot

budowlanych stanowi: ,, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie

szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego” (Dz.U. 2004; Nr 202; Poz. 2072).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska
Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996 rok,

Kanalizacja zewngtrzna — Informacja techniczna wydana przez Wavin Metalplast Buk,

Instrukcja projektowania, montazy i uktadania rur PVC — U i PE wydana przez firm¢ Gamrat,

PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania,

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze,
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie,

PN — EN 752 — 1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje,

PN — EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace clementow stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjnej,

[10]1PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,
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[11]1PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze Poprawki;
1, Bl nr 6/93, poz. 43,

[12] PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

[13]1PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

[14]PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

[15]PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia,

[16] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych,

[17]1BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny,

[18]PN-88/B-06250 Beton zwykty

[19

[20]DIN4034 czes¢ 1 1 2 Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek

]

]

]1BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,

]

kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw,

[21]PN-EN 124 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukcji, badani typu, znakowanie, sterowanie jakoscia,

[22]1PN-ENV 1046/2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesylania
wody 1 $ciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodoéw pod ziemia
i nad ziemia.

[23]PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,

[24]PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka,

[25]PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

[26] PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego),

[27]1PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego wtoknem

stalowym i zelbetowe.

[28]1PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.

Inne dokumenty
[1] Wymagania Techniczne COBRI INSTAL zeszyt 3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci

Kanalizacyjnych — 2003 rok,

[2] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych,

[3] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robdt budowlano — montazowych — tom I rozdziat IV. Arkady
1989r. — Roboty ziemne,

[4] Zapewnié bezpieczenstwo pracy w glebokich wykopach oraz przy stosowaniu sprzg¢tu mechanicznego
1 przestrzegania przepiséw BHP w oparciu o Dz.U. Nr 10 z dnia 08-02-1995 rok,

[5] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,,Prawo budowlane” (Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),

[6] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14 maja 1999r.),

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401).
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Roboty ziemne i montazowe wykonywa¢ zgodnie z:

=  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy ( teks jednolity Dz. U. 1997; nr 129; poz. 844 z pdzniejszymi
zmianami),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401).
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